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LO'I NOI PAU

Trong nganh cong nghiép ch& tzo mdy 4d gi 12 trang bj cong nghé 6 vai trod
quaa trong,

Khi gia cong mdt chi tiét may, tuy theo dic didm v& k&t cdu, hinh dang va sin
lugng ctia chi tiét, viéc lya chon d6 ga thich hop s¢ tao di2s kién 4% ddm bio dd chink
xéc gia cong, ning cz0 ning suit vi ha gia thanh sin phim. Song trong thuc 1€ cia nén
co khi nudc ta hién nay viée thiét k& ché 130 cac dd ga gia cong trén may cdt kim loai chua
dap 1ng duoc nhing yéu clu cin thiét. Nhigu d8 ga duoc dua vao su dyng hoac 12 khong
thich hop v6i tinh chdt sin xudt, hodc 12 qua so sai khong ddm bdo dugc cac yéu ciu co
bin v& chuidn dinh vi, dung sai ldp ghép. Cubn « DO ga trén méay cit kim loai» s& gop
pban nhé dap ‘ng cho ohing yéu c3u tréa.

Véi su phirt trién manh mé cla cong nghé ché tao may, nhiing kién thic v2 4o ga
rit phong phu. Song trong khudn khd, cla mér cudn sich via mang tinh chédt tai liéu
tham khdo, viia mang tinh chdt so tay, chung tdi khong thé trinh bay moi vdn d& moc
cich ty mi dugc. Chuong 1 cua cudn sach giai thiéu cac kbai niém chung v& dd ga va cac
nguyén tic phidi tuin theo khi thiét ké do ga. Chuong 2 trioh bay ciac ndi dubg v& tinh
toan thiét ké, két c4u va yéu cAu ky thuit clha cic bd phan chinh treog 46 gi. Chuong 3
gidi thiéu mdt s6 4o ga di&n hinbh cho cic phuorng phap gia cong khic nhau trén cac may
cit kim logi. M6t s& vdn d& cdn luu y trong cong nghé cké tao dd ga, hiéu qua kinh t&
va phuong huéng phdt trién cia d6 ga dugc trinh bay trong chuong 4. Cudn sich duogc
chia thanh hai tdp: tap 1 gbm cac chuong 1 va 2, tip 2 gdm cic chuong 3 va 4.

Trong kbhi trich bay ndi dung clia cac chuong trong cun sich chung toi da cé ging
st dung cic tiéu chuin Nha nudc Viét Nam da ban hanh trong linh vuc dd ga. Nhing
ndi dung pao chua co tiéu chuln Nha nudc Vigt Nam da su dung tiéu chuin Nha nudc
Lién Xo.

Phin cong bién sozn . Ha Van Vui — cac chuong 1, 2 va 4 ; Nguyén Vin Long —
chuong 3.

Voi kién thac ¢é han va kioh nghiém it 6i cua bin thin trong cdng tée tuy chung
toi da lam viéc pghiém tuc, thin trong song khong thé tranh khoi sai sot, Rét mong nhan
duoc wcac y kién chi bdo cta ban doc gan xa.

Trong 12n xudt bdn nay chung tdi xin chdn thaoh edm on dong chi Nguy&n Vin Sit
da doc toiaa bd bdn thao va chi cho nhing y kién quy bau.

Thu tir gép ¥ xin géi v& Nha xudt bdn khoa hoc va ky thuat 70 Tran Huag Dao —
Ha Noi.
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CHUONG |

PO GA VA QUA TRINH THIET KE

11 PHAN LOA! VA CONG DUNG CUA PO GA

Trong nganh ch& tao may, d6 gi (rén muy cit kim loai 13 nhitng trang bl
cdug nghé di theo may d& dinh vi va kep chiil chi H¢t ducc gia cong.

Lo nhiéu kifu, loai, ¢0 kich thuoc chi i€t khac nban droc gia cong trém
chc may cit kim loai. Tiuy tieo hinh dapg. kich thwoe va yéu ciu k¥ thuit cda
chi tiét gia cong ciing nhu dang san xu#l (don chiée, leai nhd, loat 1én, hang khdi)
ma luva chon d6 g4 cho thich hop.

D& phan loai d6 ga nguoi la thwong diing hai ¢ich phan loai theo nhém
mday va phan loai theo mic 46 chuyén mén héa trong str dung. Theo cach phén
m 1) do gi 1rén may tién, may tién rovonve va mday mai lron;
2) d6 ga trén mdy khoan; 3) do gi lrén m:iy doa; 4) d6 g4 lrén miy phay; 5) d¢ dé
" g4 trén may chudt; 6) d6 ga lrén may gia cong bich réag v.v... Theo mirc d do
chuyén mén hoa, d6 gi c6 thé chiara 5 nhém sau : 1) d6 ga van nang thbng dung
2) dé ga van néng diéu chinh; 3) d6 g ¢ hop (luy theo chi ti€t dwoe gia c0ng,
*d8 ga dwoc lap ghép lai tir nhitng chi ti&l va bo phan di dugc tiéu chudn hoa);
4)d6 ga chuyén mon hoa dicu chinhi 5) dé gt chuyén dimng.

B0 gd van ndng thong dung con c6 thé goi 1A do gl van nidng khong diéu
chinh. Khi siv dung d¢ g4 van nang thony dung khong cin phéai ldp b8 sung thém
cac chi i€ va b phan khic vao d6 gi. Lom do ga nay duge dung dé djoh vi va
kep chat cac chi tigt ¢4 kich thude va hinh dirg kbéc nbau trong sin xuét don
chi€: va hang loat n:0. Cic d6é gt van nang thong dung thoong duge ché tso nhur
loar thigt bi phu kém theo 1aay cta c¢ic nha may ch& tao may cong cu. Vi du:
Eﬁm cdp van ndng, él0, ban quay v.v..

PG gd van nang diéu chink thwréng géin hai bd phan: bo phén van ning
va bo phan thay thé. Bo phan van niang la khong déi va gom : thin do ga, truydn
dan cfia do gd va mot so chi t:&. Bé phan van ning dwoc ché tao theo tidu chufin.
K& c#u ctia thin vi truyen dan ctia d6 g4 van n#ng di€u chinh phu thuéc
vao hinh dang hinh hoc va kich thwée cia chi li#t dwge gia cong. Bo phén thay
thé cla loaj dG ga nay gém cic dém thay th€ dwoc ché tao tiy ‘heo hinh dang va
kich thwde caa nhém chi tiét gia céng trén d6 ga.

Mot vidu vé so do cda gt van nang diéu chinh dugc néu trén hinh 1-1a-
Cac vi du v¢ st dung g4 van ning dicu chiuh dwoc néu (rén céc hinh 1-1b, ¢, d-
Theo hinh v&, by phin van ndng / cta do ga khong thay dbi trong khi bé pbén
thay thé gdm céc chi ti€t thay th€ 2 duoc lya chon phit hop véi chi ti€t gia cong 3.
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BS gi van néing diéu chinh dwoc ding trong sdn xu#t loat nhd va ‘héng
loat d& gia cong nhém cic chi tict ¢é hinh dang va kich thudée khic nhau. 'lhu?c
vé loai do g ndy co: mim cdp van ndng cé ch¥u kep thay thé, été van ning diéu
chinh, do gt gia cdng nhom v.v... P& st dung l&i mire 18i da.d6 g4 van ndng ditu
chinh (rén mot mdy, bd phan thay thé dwge ch€ tao voi s8 lrong lon céce chi
ti¢1 thay th&, c¢on bd phin van ning duoc ch€ tao hai. ba mit va trén mdi mit
co kep chiit cac chi i€t thay thé, Kbi dé trén do6 ga cé thé thuc hién hai, ba nguyén
cong va ¢6 Lhé tap lruog nguyén cong Lrén mét may.

N
Y1111

23 o | /2

A |

[N

o)/ 2

.

Hinh 1-1. So d& clia ga van nang diéu chinh:
a) so do cha dd ga: b) ga pbay ranh va mat phang cia don biy; ¢) g4 phay
gd trén chi tiée thin hop; d) ga phay go cia don biy.

Bo gd 16 hgp (46 gi dwoe 16 hop lai tr nhing chi tigt va bd phan tién
chudn héa di duoc ché lao sin vi duge dung lai nhicu 1an 4 ga dit duoc nhiéu
loai ciii (it khac nhau) dwoc ding trong san xudt don chidc, loal nhd, hang loat

va hang khdi. So véi cic d6 g4 van

a) A ) ning va do ga chuyén dung, st dung

___g/e {r% do ga to hop c6 hidu qud kinh 1€

ridt cao boi vi chi phi v& thi€t k&

vd ché tao do g4 loai niy cho mét

sin pham cu thé nao dé th&p, rit

L ngian dwrgce theri gian chuln bi san

xuit khi chuyén sang san xuft loai
san phim moi.

Trén binh 1-2 gioi thiéu so
d6 cia mol loai d6 ga 16 hop don
gian. Voi ba chi tiél tién chulin 7, 2, 3
va mél bo phéan tidu chulin 4 (h, 1-2,a)
¢6 thA to hop thanh hai d6 g chuyén
— dung khic nhau 2, mét dé khoan 18

NN

Ny trén don biy I (h.1-2,b) va mét a8

4 2 phay rédnh trén than 7 (h. 1.2,¢). Viée

Hinh 1-2. So d5 céa db ga t3 hop: lap ghép thanh do gh tir cac chi tidt

a) cac chi tiét vi bd pban tiéu chuin hoa . va bo phan di tiéu chulin hoa ¢6 the

h) 45 ga d& khoan 16 trén don biy; c) d3

ga dé pha: rinh trén thin. thyc hi¢n ral nhanh, khong cin phéi

gia cong thém trirde khi lp,
C6 nhitu quy tic khic nhau d8 t& hop cac chi titt va bd phan tiéu chuln
héa Lianh d6 ga. Song hicn nay nguei ta thuéng dung hai hé théngw:
do ga 16 hop thao ldp va do gd t6 hgp van ndng ldp.
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Trong h¢ théng d& gi (& hop thio Lip, tiv cic chi L& Y& bo phan da tiéu
chudn hoéa (chi ti€t than, bo phan kep chit, cic chi i€t phu) s& Lip ra cic d6 ga
chuyén ding. S8 lugng céc chi tigt than, cic bb phan kep chit va thido phoi cling
nhw cac chi ti€t phu v.v... trong b d6 gi 1o hop thao lap thuwong khéng nhiéu.
B“ phan kep chit thudng dwoce co khi hoa nho truyen din khi nén hodc thuy lue.
Tuy theo hinh déng va kich theoe cfia chi LEl dwoc gia cong, trong 6 ga 16 hop
thao lip co ding efic chi ti€t dinh vi chuyén dung. e thdng d6 g4 nldy str dung
rit thich hop trong san xufit hang loat lon va-haug khdi. [

He thong do ga té hop van ning lap duoc nghién cuu va dwa vao sir dung
h“0ng nganh ché lao may & Lién Xo tir ndm 1947 theo d& nghi cua Y. S. Kydonezov
va V. A. Ponomarev. Tap hop cic by pban va chi tit tiéu chulin hoa trong hé
thdng d6 gi nay nhw céc chi tiét d¥, than, chi i€t dinh vi, ddn hwéng, git, kep
C|_1€1t V.Ve. thwong rdt lon. S§ luong cac chi tié’[.trong hé thong co Lhd tél
15000 — 25000. Voi s§ twong cac chi (i€ va b phan nhu trén ¢ thd déng thei
lap dugc 150 — 300 do g4 khic nhau. S& lwrong t6i ihifu cac chi ti€t va bd pban
trong hé thgng d6 ga t6 hop van ning lip thuwong dwge diung tie 1200 d&n 2600.
V&i s8 lrong nay hang nam nha may co thd lip duoc vai trim d6 ga khic nhau,

_ ) Cac chi tiét va by phan trong hé théng d6 gh 16 hop van nang lap c6 tinh
lap lan hoan {oan, ¢6 dy bén chiu mai mon cwo va ¢o thoi gian st dung lon. Tuy
theo san phadm dwoc gia cong, cic chi it kep chit bing ren, cic chi ti8l co ranh
chu T va ranh then ¢lia hé thong dwrge phan thanh ba loab. Cic chi Liét (rong ba
loat co ket chu gidng nhau phung khac nhau vé kich thwoe. Vi du cac chi tit
thudc loat kich thuoe nhd (TOLT 14364-69, TOUT 14606-69) ranh c6 chiéu rong 8A.
ren kep chiat M8 dwoc dung (rong cic nha may ch& tao khi cu. Gac chi Li€t thuge
loai kich thwoc trung binh c¢o chiéu rong ranh cha 7 la 12A, ren kep chit M12
duge dung (rong cac nha may ché lao may thong dung (TOCT 15185-70,
FOGT 10465-70). Gic chi Ligt thude loai kich thwée lon (TOLT 15636-70, TOGT
15761-70) co6 chi€éu rong rénh T la 16A, ren kep chit M16 dugc dung trong cac
nha may ché tao may hang nang. _

Tap hop cac chi ligt trong hé théng d6 gi 1o hop van niing lip c6 thé chia
(hanh 7 nhém : cac chi uét @&, cac chi tiet thau, cic chi tigt dinh vi, cic chi tiét
dan hudng, ciac chi tigt gil, cic chi tiét kep chit, cac chi ti€t va bo phan khac
khong thio dugc. Qua trinh lip cic d6 g4 khac nhau duoc thyc hién nhu sau:

— pghién ctiru k&t ciu chia d6 ga dé ga dit chi ti€l cho mot nguyén cong gia
cong da dinh truoc;

— ding d6 ga d¢ gia cong chi tiét trén may thich hop;

— thao d6 ga thanh céc chi tiét va bo phan;

\ — sap x€p cac chi ti€l va bo phan theo tirng kifu loai va bao quan chung

cho ciac lan st dung ti€p sau.

Yéu cdu co ban d8i voi cac chi tiét cia hé thdug d6 ga t6 hop van ning
l1ap la pbai c6 do chinh xidc vé kich thwoc va do chiu mai mén cao clia cac bé
mat lam viéc. BE ¢6 hé st dung duoge lrong Lhei gian tir 15 dén 20 ndm cée chi
1i&t thwdng dwoc ché tao tir thép hop kim va thép cacbon dung cu di dwoc nhiét
luyén. Cac chi tiét dé va chi titt d& ch€ tao bdng thép cromniken mac 12XH3A co
dd cirng sau nhiét luyén HRC 60-54. Cac chi tiét kep chiat quan trong ch& tao
bing thép crom mac 38XA. Cic chi tit dinh vi va din hudng — thép dung cu
mic Y8A, Y10A nhiét luyén dat do citng HRG 50-55.




e théng d6 g td hop van niing lap duoc dung (rén tit ca cic loai may: cat
kim loai. Thwe (& st dung cho thiy trong so nhitng dé g# dwoc lap ra ¢o téi 60%
la dé gt khoan, 309; dé gi phay, 7% do ga tién va 39% cic do gd chuyén
diing khac

D6 gi 16 hop van niing 1ip 12 mot tién bo dang k* v€ khoa hoc va k¥ thujt
trong nganh ch& tao may. Su dung hé thdng d6 ga nay da dap wng dugce hau hét
cic nhu cdu v¢ do g llong sin xuit, rul ngan dwge thoi gian chulin bi sin xuft,
khi chuyen sang che. tac san pham maoi, (i€l kiém kim loai, ning cao duirc nang
sust lao dong va Ilrinh d¢o k¥ thual cta can bo va cong nbén. Tuy nhién dé st
dung hé thdng dé ga dwoce tot viéc té6 chitc bdo quan, khai thdc phai khoa hoc,
phai co dd co so val chiit va tai lién k§ thudt dap ung cho cng tic bdo quan va
khai thac, st dung.

D6 ga chuyén mén héa diéu chinh. D6 g4 nay dung d8 dinh vi va kep chit
mdt nhém cac chi tict ¢6 kich thuée vé cong nghé ket fu gin nhu nhau, phuwong
phip gia cong va ddc tinh cda cdc bé mit dinh vi tuong tw nhau.

Di gd chuyén mon héa diéu chinh gém cé hai bo phan: bo phan van niing
va bo phan thay the. Bs phan van ndng thuong khong dol va bao gom Lhan dé g,
ruyin dan v.v.., Bo phaa thay theé gom cic chi tiél thay th& dwoc ch€ tao thich
hop voi hinh diang va kich thude cla nhém chi it gia cong trén do ga.

Trén d6 ga chuyén mon hoa di¢u chinh ¢é th® ditu chinh cdc chi tiét dinh
vi A8 g& dal cic chi tiét cung kicu nhrng co kich thwoe khic nhau. Viée st dung
cac chi i€t thay 1h# s& mé réong kba ning cong nghé cua dé ga. glam dwrge s
lwgng cic do gi chuyEn dung do d6 rut ngan dwoc thoi gian chuin bi san xu#t
khi chuyén sang san xu#t loai sin phim mei. PS g chuyén inén hoa didu chinh

dwoc ding pho bign lrong san xudt hang loal va hang loal léu. Mét vi du vé
loai dé g4 nay cho (rén hinh 1-3.

Hinh 1-3. So dd cba 45 gi chuyén mén hoa diéu chinh d
gia cOng cac chi ti€r cung kiéu:
a) ¢6 ban kinh r; b) ¢6 ban kinh R.

£ qd chuyén dung. Mabi do g“t thugc phdm nay ding dé gia cong chi mét
chi 1i(t voi mdt nguyén cong cu thé. Hinh 1-4 1a vi dy v& do ga chuyrn dung d&
gia cong 6 16 nghiéng cdch déu theo chu vi ctia mdt chi i€l tru tron.

Do gt chuyén dung cé wu diém la v&i mot 1in di'u chinh may cé thé gia
cOng L8t ¢i cde chi it trong 16 shu phim dat dd chinh xi¢c dd cho Do d6 ¢6 the
nang cao niing suil lao déng, olam théri glan phu va suc lao déng cia c¢bng nhan.
Un ditm nay cang th¢ hién rd trong san xuit hang loal [én va hang khéi. Tuy
nhién lrong san xuit don chi®e va loal nhd, st dung dé gi chuyén dung sé khéng
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kinh t& vi chi phi cho thi€t k&, ch8 tao 46 gi lam cho gia thanh san phim cao
khong rit ngin duoc thoi gian chufin bl sin xudl.

Hinh 1-4. D5 ga chuyén ding ¢6 co cdu phan &0 de
khoan siau 16

1. dai &c kep; 2. tay quay ; 3. thanh kéo; 4. 16 xo;

5. than; 6. din budng; 7. dia pbhin d6; 8. chi tiér

gia cong: 9. bac dan hudng ; 10. truc dinh vj ; 11. then;

12. vong dém thao nhanh; 13. chét dinh vi/

12. YEU CAU p0J vO1 PO cA

Po ga trén may cét kim loai c6 nhing yéu ciu sau.

1. K&t c#iu phéi phit hop vé¢i cong dung. Néu d6 ga chi c6 cong dung la mé
réng khi niang cong nghé cda may thi k&€t clu d6 gi phii dwoc chon sao che gid
thanh ¢h® tao la ré nhii. Néu d8 g4 dwoc dung chit yéu d& ning cao ning suilt lao
dang thi k&t cBu clia do ga phai giai quy&t dwoc viéc ga diat va thdo phoi nhanh,
Bo ga chuyén diung phai c6 k&t cu don gian toi intre t8i da. Tauy nhién trong mol
trirgng hop hiéu qué kinh 1€ vin la chi tiéu chinh dé lya chon phuong in k&t ciu
cho do ga.

2 Pim bio duoc do chinh xic gia cong did cho. Sai s§ khi gia cong chj
lig: irén do ga phu thudc vio nhicu yéu to trong dé cd do gi. Nguoi thidt k& do
gh phii hifu dirge nhiing sai s8 ndo clia d6 g4 s€ dnh hudng dén sai s§ gia cong
chi titt. Cin khdng chi cac sai s6 clia A6 g4 va cac sai sd c6 lién quan khic & mot
mirc nao do d& dam béo sai s8 cho phép cta chi ti€t gia céng. (o6 nhifu y&u (5
Znh hudng d&n sai s§ clia chi tiét gia coug. Thong thwong ta c6 (h® k¢ dén ‘

— Sai s0 ga dit Aga, loai sai s3 tdng suit hién khi ga dit chi tiét gia cong
trong d6 git va bao gém sai sé dinh chulin AV, sai s§ kep chit Ay, sai s& vi

(1) Sai s6 dinh vi



tri cda chi '8t trong d6 ga Ag. do su khong chinh xie v¢ ¢h€ tao va ldp rap cla
cdc chi it djnh vi etia d6 g° cling nhir dé mai mon cia ching trong qua trinh
Iam viéc.

— Sai 86 di*n chinh mitv Age xudit hi¢n khi dinh vi dung cu cit dat toi kich
thude yéu ciu ciing vhir do sir khong chinh xéc cua cic chi i€t chép hinh vA cic
¢k ty d& tw dong dat duoc cic kich thuge di cho clia chi Liét gia céng. |

— Sai su gia cong A,e xudt hién trong qua (rinh giacong chi tiét trén may
Sai 50 gia cong bao gbm : sa1 s6 do sir khong chinh x4c v& hinh hoc cla may. .do
su bi¢n dang cda he thang cong nghé miy — ga — dao — ph i; do s khong chinh
xac v ¢h€ lao va s mai mon cua dao it va d6 gé, do sy bi€n dang nhiét cla
hé thong cong nghe.

Lac sat 80 trén phai diroc xét 1y mi trong tirng trirdng hop cu thé gia cong
trén mot may cat kim loai nio do. Vi du trén hinh 1-5 gi¢i thiéu so do clia g4 gia
céng 16 tién muy tién. Gie sar s6 Anh hudng dén kich t'woe H 4 0,02 bao gom
1) sai 6 cha .y — 30 dio hwong lam cha mit dinh tAm cia (rue chinh may
trén dé lip dG g1 2) sai s6 vl (ri cia d6 g4 trén miy — do dich chuyén cda duong
truc I-I cda do ga so voi dudng truc cia mit dinh 14m cta truc chinh trén dé
lip d6 g& do khe hé 1dp ghép: 3) sai s§ vi Iri cla nat dinh vi clia d6 gd y so
vol dirdng true I-I'va sai s¢ do dd mai mon clda mat y; 4) sai so khi kep chit
chi i€l Bo lanhiing sai sd thanh phiin c6 anh hudng dén sai so 16ng clia chi tigt
dree gia «ong mi pgudi thiét k€ dé g4 phii xem xAt va danh gia Trén co s& sai
$8 cho phép clia chi t.€t duoc gia cong s& quy€l dinh sai s cha cic chi ti8l cda
do ga. Ta ¢o :

Agd + Adc + Aze < 8;

, Ac—le+A%+Adc+Azc<8
3 — dung sai clia kich thwoe dd cho clia chi Ut gia cong.

hoic

o
[~

Hinh 1-5. Gia cong 16 chi tiée trén may tién vai dd ga
chuyén dung.
g5t dung thugan tién va an todn khi lam viée. BE sk dung thuan tién, do

g4 phai dam bio cho viéc g& dat va Lhao chi tiél gia cong nhanh, dé dang, tay gat
kep chat dé Lhao tic, de¢ dang lam sach phoi tréa dé g4 va ga dst de ga (rén me’z.y
phéi don gian.
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An {odn lao ddng 1A met chi titu quan Irong ddi vai d6 g4, diic bi¢t la dd.
véi d6 g4 quay cing voi (ruc chinh may trong qué trinh 13m viée nbir d6 ga trén
mdy tién, may tién rovonve, may tién ditng, may mai tron. Cdc d6 gd ndy khong
nén ¢6 phiin 16i nhé ra lén va khi 1am viée cBn ¢6 bd phan che bio vé.

1.3. PHUONG HUONG VA TRiNH TU THIET KE PO GA

D¥c tinh san xufit 14 y&u t§ co anh hwong quyét dinh d&n viée lya chon
loai d6 g4 vA phuwong an k&t cHu clia d6 ga. BE gia cdng mot chi tiél, voi kinh phi
cho phép cé tht dua ra mot so phurong an két cu d6 gd. Song viéc lua chon phuong
an nao phai dam bio hiéu qua kinh t&€ lén nhét. Néu dic tinh sin xuft la hang
loat 1on va hang khdi thi chi nén thiét k& d6 ga chuyén dung ¢6 ndng suit cao. Co
c8u kep chit clia cic d6 gi nay thwong co truyen ddn khi nén hedc thiy luc. Trong
nhiéu trudng hop viéc dinh vi va kep chit phéi trong dé g4 duoc ty dong theo
chu ky tr déng cia may d¢ gidm nhe strc lao déng cho cong nhan. Giing nhim
muc dich ning cao ning suit, dd1 v&i mot 88 nguyén cong gia cong co co the thidt
k& d6 ga nhifu vi tri. n

Trong san xufit bang loat d6 ga dwoc thiét k€ chuyén dung vai két cu don
gian. Ngoai ra xu huong sir dung cac do ga chuyén dung duge tao thanh trén co
s& td hop héa cic chi ti€l va bd phan tiéu chulin hoa ngay cang phat trién.

B3i voi san xuit don chiéc, d6 ga dwoe thi€t ke theo hwéng van nang thong
dung. Do tinh ch8l ctia san xuft !4 nwit hang thay doi luén cho nén ngay nay xu
buwong st dung d6 ga t6 hop van ning lp trong san xudt don chi€c ngly cang
phat trién.

Khi thi¢t k& d6 g4 cho mét sin phim ndo do, néi mot cich chinh xéc hon
12 mdt nguyén CODg gia cong co cia san phim, néi theo [rinh lu sau:

C Jtim hifu dic didm cia sin phim bao gém cac undi dung: sin lwong, do
chinh xac va yéu ciu k¥ thuat cin dat dwge, quy trinh céng nghé gia cong;

lya chon phuong phap ga d4t sin phim. chon chufn dinh vi, (inh lo4n sai
86 chon chudn;

@u_ra chon pbhuong phap kep chét, tinh lyc kep, x&c dinh sai sd khi
kep chatl;

@lua chon phwrong phap ga dit d6 ga trén may, xét 4nh hudng cla sai s§
difu chinh may va sai sd gia cong;

CAinh toan xac dinh kich thuéc cia cac chi ti€t chd y#u clia do ga va
thiét k€ A6 ga:

@quy dinh yéu clu k§ thuat d8i voi cac chi 1iét quan trong cua do g4

1.4. PHUONG PHAP GA pAT CHI TIET TREN P3O GA VA
NGUYEN TAC CHQN CHUAN

1.41. Phwong phap ga dit

Khi thiét k& quy trinh céng nghé gia cbng co, nguwdi cdng nghé phai clon
chuln dinh vi cho chi il dwoc gia cong. Vige ga dit chi i€t gia cong theo céc be
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mit chulin tréen do g4 s€ xdc dinh v] tri ctia né so véi dung cu cil, Co ba phuong
phdp g4 diit chi tiét d¢ gia cong lrén miy.
— gi diit ¢6 s hicu chinh ting chiéc vi trf clia chi tiét so vOi cic be mat

trong irng khie;
— ol diat 6 sy higu chinh vi tri cua chi 1i& theo vach dau;

— g dit lryc ligp chi li’c/ﬁ lrong dé ga.

Hai phuong phap ga dat dau tién mit nhiéu thoi gian va kho dai duge dg
chinh x¢ gia ¢ong. Chung chi duge dung trong san auil dO’lE chiéc va loat nhd.
Phuong phap thi ba tot hon ¢ vi rut ngan theri gian ga dil, dé dat duge do phinh
xdc gia cong, do do no duoe duog lrong san xufiit hang loat, loat I&én va hang khéi.

1.4.2. Chuar va iy thuyét chon chuln

ithi thiel k&, ¢h& tao mot chi 1iédt may ngudi thidt k& hoic cong nghé phai
stv dung mol b mal, mol dwang hodic n ot diém ctia chi L€t d& xac dinh vi tricta
bé mat duoc gia cong. PO 1a chufin, Trong thigét k& cé chudn thié k&, trong che
tao ¢ 6 chuan cong nghé.

Chudn thict ké cha bé mit dwoc gia cong cia chi (i€l 1a mot bé mit, duong
hoiic difm bt ky caa chi Giét 1 d. xac dinh kich 1thudc toa dé cia mit duroc
gia cony (rén ban vé chi ti&l du. Hinh 1-6 giod 1hiéu cic vi du v& chulin thidt ké.
Trén hinh 1-0a dwong teye cta 16 14 chuin thit k€ d&i vor che mai w1, n va ke
Boi vor binb 1-Gb, m 1a chudn 1hi¢t k& cla 16 va dudng true cua 10 ciing la
chufin thiét k& ctia wmit m. Poi véi cac hinh 1-6 ¢, d chi ti€él c6 hai ioai hé mat
gia cong: mat teg va mat mit, Chudn thiét k& cda cac bac hinh tru la dwéng true
cia chung. ac met mit trén hinh 1-6 ¢ ¢6 chudn thidt k& la mat m, con trén hinh
1-6 d nial mut no s& la ¢chudn thict k& cha mat mut kia. .

a

™~ 7

¢}

' s Seacap vy
_3_ . ; .

[ , ;i

e P 7 .

' 2 4 b2 2

/s : -

Hinh 1-b, Cée chulln thiét k& cda cac bt mat dugc gia cong
trén birc vé chi tiét.

Chuan cGng nghé \a b mil ding d& xdc dinh vj tri cia chi Lm,ng quéa
trinh gia cong. Khi g dit chi tiét trong d6 ga chulin cong nghé la cic b& myt thue
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:trfl_rc iiép titp xuc vol rac b™ mat djnh vl cda do ga. Chufin cong nghé co thé 14
cac bé mit the chwa gia cong hodc 1a cdc b mal da dwge gia cong linh. Tuy theo
k&t cilu va yéu ciiu k§ thuat cta chi tiét duwgc gia céng c6 the ding chudn cong nghé
thoé hodc tinh.

X6l v& tinh chit sir dung trong qua trinh gia cong. chuiin cong tighé 6 1hé
phiin thanh hai loai : chudn dinh vi (chudin ga) va chudin do.

Chudan dinh vj 1a b& m#l ho¥c (ap hop bY mit x4c dinh v{ tri ding cda
bt mit duroc gia cong cua chi lidt trén may so vai quy dao cia dung cu cat. Lo
hai loai chudn dinh vi : chudn dinh oi tya v chudan dinh vi hiéu chinh.

‘hudn Jdinh vi lga & b& mit hodic 14p hop che bE mit ctia chi it lruc
ti€p ti€p xuc voi cac b& mit dinh vi clta d6 gi.

Chudn dinh_vi hiéu chinh 1a b& mit hodc tdp hop be mat dung d& hicu
chinh vi tri etia chi ti#t khi dinh vi. Chulin dinh vi hiéu chinh con c6 1he 1a cac
dwong, duong lryc, duong vach ddu bodc chinh b& mit duoc gia cing. Vi du
khi dinh vi chi tiét bac duc irén mim cap chfu b8 mit 15 duge gia cong la chuln
dinh vi hiéu chiuh.

Chudn _do 1a be mit d& xdc dinh kich thwroc clia chi tidt khi gia cong,

Ihy thi8t k€ d6 g4 cho mdt nguyén cong gia coHng pdo do cua chi Liét cln
chon chuin dinh vi twa sae cho v tri cia chi it trong d6 ga la khong dbi so voi
dung cu ciit. Bitu kién nay chi c6 thé dam bao duoc khi khéng ch® vira du 8
bac tw do cln thiét cha chi tiet.

Mbi val rin lrong khdng gian co 6 béc tw do, ba béc dich chuy%‘n doc theo
ba truc toa do vudng goéc voi nhau Oy, Oy, O; vd ba bic quay so v&i cac iryc nay
(h. 1-7). Khi ga dat chi tiét lrong d6 g4 mdi
bac v do duoc khdng ch& bing cach giit chi AW
tiét voi mot diem <@ dinh tuong tng cua dé '- l
ga. Do la di¢m tya. P2 khdng ché 6 bac ty do I

ctia chi tidt, do gicé 6 diém twa. Cac ditm 5 | ‘6 2
twa nay nim trong ba mil phing vuéng goc & ‘l__F__ AN Sl
voi nhau: cic diém 1, 2 va 3 trong mit s S W,
phéing xOy khéng ch& ba bjc ty do —dich L
chuyén theo tryc O, vA quay quanh cic lryc /)’_

N . 13 €3
Ox. Uy ; cic diém 4, 5 lrong mat phing GOy y /{; 4

khdng ché hai bac ty do— dich chuyén theo
truc Ox va quay quanh trgc -70-5' ditm 6 trogg Hioh 1-7. So 48 ,dinh vi cbi tiét
mit phling +0z khng che bau.do dich chuyen gia cang trong dd g& theo 6
theo truc Q.. wic luc kep W, Wi, W, ép chi didm tya

tiét vao 6 diém lua. Trong bdt ky mdt do ga

nao sé di¢m tua khong dugc lon hon 6. N&u s&-diém twa lon hon G c¢hi tiEt gia
cong sé & trang thii siéu dioh vi va da&n to1 sai 86 khong cho phép trong gia
cong. Mot =8 so d6 dinh vj céc chi ti€t gia cong trén 6 gi dwoc gioi thi¢u trén
cac hinh 1-8 dén 1-12,
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Hinh 1-8. So 4b dinh vj cac chi tiét tru ngdn (dia, vdng)

khéng ché 5 bic tu do,

-

2

Hich 1.9 So 46 dish vi trén khé&i ch& V:
a) khéng ché 4 bic ru do; b) khéng ch& 5 bic
tu do.

Hinh 1-10. So 4% dinh vi theo 15 (chuin chinh) va mit mat

khéng ché 5 bic ty do.

Hinph 1.11. So 45 dinh vi theo miat mat
(chuln chinb) va 15 khéng ché 5 bgc ty do :
a) dinh vi khong ding ; b) dinh vj dung.



Tuy theo tinh chit va yéu ciu v& do chinh xac cla chi tiét gia cong trén
d6 ga ma chon chufin dinh vi va khdng ché s¢ bac tu do cin tLigl. D6i voi ngudi
thi€t k&€ cling nhw nguoi lam
cong nghé, trong difu kién co
thé nén chon chulin thiét k& va
chudn ¢éng nghé tring nhau.
Sy khong thdng nh#t v& chuln
s€ dan toi sai s3 dinh vi va cac
sai sO khAc.

Chuln dinh vi ¢6 thd Ia
tho (khéng qua gia céng co)
hodc tinh (da qua gia congtinh).
Chuin dinh vi tho dwoc dung
cho nguyén cdng gia cong diu
tien. Khi chon chudn dinh v
tho cdn chi v toéi nhirng yeén
ciu sau. ,»N%

— Ny chon  bé mit
khong clin qua gia cong co sau
kbi chi tiét di gia cong hoan

» . X - N

chinh lam chuan tho chonguyén — po v 1o oo 45 dian vi khéng ché 6 bac tu do:
cong gia cong dau tién, gia cong a) theo mat phang vi 16 véi chét qud cham :
chudn dinh vi cho nhitng nguyén b) theo mat phang va hai 16 v&i mdt chdt ngin va
cong tiep sau. Vi du khi gia cong mot chdt qud chim.

pittdng cia dong co 010, ngwdi ta diing mat irong chwra gia cong cia pitlong lam
chufin dinh vi thé cho nguyén cdng gia cong diu tién; do do dam bio dwoc do
d6ng 1am cua b€ mat thé va cac b€ mit di gia cong tinh.“

— DB&i voi cic chi i€t duoc gia cong biing di 1wiai nén chon bE it ¢6
lrong du nhé nhit lam chudin dinh vi tho. Viée lya chon nay s& tranh duoc phé
phiim do lwong du cla b% mit nay khong da.

— beé mit dung (am chufin thé phéi bing phéng va 'wrong ddi nhin. Khong
nén ding céc bé mit co6 dau ngét,nd;—,‘m rot, mat phan khuon vov. lam chudn the.
Bé mit cta phoi dwoce dung lam chudn chinh phai ¢o 4o bén chiuinon va dé cirng
virng lon.

Chon chuéin dinh vi linh c¢ling cdn tudn theo mot s6 nguyén ldc chung.
— Chuén dinh vi tinh phai trung véi chudn thiét € d& tranh sai s8 dinh vi.

— Chudn dinh vi tinh phdi ¢6 do On dinh lén nh&t va bi&n dang nhd nhit
khi kep chat va chiu tic dung cua luc cét. Trong trwdng hop mét h& mil nao dé
khong hda mén nhiing yéu cdu trén ciin (g0 ra cac chuin phu bing cach gia cong
cac mit do nhd, cac g&, ranh hoic lo.

— Chuin dinh vi tinh nén gitt khong d6i, nghia la (A1 ci cdc b& mat gia
céng tinh xac cda chi 1€t duoc thue hién véi mot mglt chuiin dinh vi tinh. Viéc
@6i chufin dinh vi tinh trong qua Lrinh cong nghé s€ dan téi cac sai s6 phu.
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1.5. SAI S6 PINH V] VA KEP CHAT CHI TIET TRONG PO GA

Trong qua trinh thye hién mol nguyén cong gia cong co nao do ta_gél’a s?i-
80 tong hop bao gom sai s6 ga dit chi tiet, sai so diéu chinh may va sai s:b gia
cong. Sai so dinh vi Ac va sai s6 kep chit Ag la nhing sai s6 thanh phin cua sai
80 gd dit. L

1.5.1. Sai 86 dinh vi Ac la hiéu cia cic klodng cich gioi han giﬁ'fx chulin do
(hodc chudn thiét k&) va chudn dinh vi tua wng voi vi tri xac dinh cua dung cu
cit theo kich thwrée di cho clia chi tidt gia cong. Noi cach khic sai & d!q‘nh vi xudat
hién do su chuyén dich ciia Ch\'l;:ilil thi€t k& khi po khong trung voi chudn djah vi
tra. Vi du vo sai s dinh vi duoc gioi thiéu trén hinh 1-13.

5) é/\ﬁ (&ﬂ Bac phay

a) Dao /‘-505‘ _J:‘L__t‘ fm£ C/Joo."cg !
————\'r'.- 7:-—7— ’ bp .Z ’C
- 2 3 [T i Y
_— \\ A < : ST
o L = I :
! S mox, T (Q)
3 N4 2
% A | W y
"/' hl Truc ga ' e
% .
m»
77274 % %%
iy
N

Hinh 1-13, Vi du v& ga dat chi tiét gia cong
trong 45 ga ¢o sai sd dinh vi.

Theo hinh 1-13,a, d8i véi kich thuée A chulnfdinh vi luall dong thoi cling
14 chulin thigt k&, chufn do ddi voi bé mit 3, do du sai s6 dinh vi Ac = 0. BD&i

i) Oao phoy
7

& ch

Hinh 1-14. So 4% & x4c dinh sai s§ dinh vi tryc kpi ga dat trén khéi V.
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v&i kich thudc B, chuiin dinh vi tua 9 khéng trdng voi chulin do d, do do sai ‘s
dinh vi 14 duug sai 3§ chaa kich thwée C. Trén hinh 1- 13,b chuln do d&i vori bé
mat dwroc gia cong 1 gty duong truc cta chi ti€t duoc gia cong con duong truc cua
chuin dinh vi lua la dudng truc cla truc gi. Do khe hé S gitra chi ti®t va Lruc
gi néa chulin do va chuin dinh vi twa khong triing nhau, sai s8 dinh vi Ac = Smu,

Cac chi ti€t cha 46 ga dung d& dinh vi la cic mit phing, phién a5, chét d,
chét ga, khdi V vov... Khi dinh vi chi ti€t trpe tron rén khdi Vo (h. 1-14), d& xac
dinh kich thuoc toa do cua mit vat hy he#ic hy hoic k ta gép cic sai s6 dinh vi
do chudn dinh vi khéng trung voi chulin do. Cic sai s dinh vi nay phu thudc vao
sai léch gioi han cia duwong kinh lruc va goc « ctia khdi V. Theo hinh 1-14,d. Cée
sai 80 dinh vi Acny, Achz, Aen duoc xdc dinh.

Ach1 == ABl -— AB‘Z =

l

|
+
I

. o (74
2sin 5 2s8in -2—
Khi o = 90 thi K1= 1,21; K2=0,21; K = 0,7 vir—

Acht = 1,21AD ; Aenz = 0,21AD; Aew = 0,7AD.

Céc cong thic xéc dinh sai s§ dinh vi cia chi Li&t trong d§ ga ddi voi mot
80 truomg hop dién hinh dwoc gi6i thiéu trong bang 1-1,
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C==

——

Ky khiéu

84, O, 8c — dung sai c#a céc kich thude a, b, c...

Co cdu kep cidt
b2 mat dugc gia cOng
chuin dinh vi tva

x — d6 ddo hudag tim:
Swmin — khe hd nhé ahid:

Bang 1-1

0

Sai sé dimh vi
So do dinh yj o
Kich thudc Tri s6 tuyét ddi 16n nhét
o ca
A
S 9— . j b Acb = 8c
IO T
i B
) j}f@‘_"- Aca = Sk
G w :
| L‘;'* _@_ —] b Ach = 8¢
b ey e bci s A
g q
: Y Aca=0
: ) _ : q‘ [),'r Aep = cc:=-'Sl A
2
©
3 f
M | / Au= 2L | & /,alﬁ@)
Lo ey dinh 1§m \\ 2 S~ ~ké f&'ﬁo
My kep, Vrvc g3 V- y Aoy =x '
Acl = SD
2sin X
2
b Acy = = +1
2 1 sin L
2
¢ ACC = -—si 1 —_ 1
2 sin -
2
£ Acy = o + L + x
23in J 2
2
Y Acy = X
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T1ép bﬁng 14

So d® dinh vi

Sai s8 dinh vj

Kich thuéc Tri 36 tuyée d8i 16n nh4t
Aea = sl
2
b Acb = 8p
Acc = 0
dp + 8
2
4 Acy =X
u,
va ¢ Aca = Ach = Aee = 3n
_ 84
\.L f Act = 8D + "'2_ + X
/
;.1 Chot dinh v
) - y
wif%%ﬁﬁe ho ean thie! 4 f Ace = Bet = 54
‘ (3
! b, v Acb=Acc=8d+£+x
Ea 2
f.
O ciw 1o diah i, ong kep, true gavy.. . Aey =0
D - b Acp = _si
3 2
e, f Ace=Act=—2 + x
1y Acy =X
nbm ] Aca = 08
man b Bop = —--
\ /// =)l 2 8])
» N Canclil Act = Acg= — + &
%.;d_"‘[“' ‘ f, ¢ cf 1.4 2 ‘
‘\\ H___ i Acu =0
m At:m = ah



Ti8p bang 1-1

So dé dinh vi

Sai s dinh vi

Kich thudc

Tri 86 tuyét d3i 1dn nhat

D A\:D =0
d Acd =0
m Aem = U
n - en T Y
]l Ach 81
3, — d6 lun cua midil tim
3 — d6 lan cha mii tim
Busng kinh
160 nhdtcta |1; 2; | 4;: 5 | 7,5: 12,7 -
. [ ] ) b y -y ’ ”; Ls
186 dinh tém, 2.5 6 10 15 2-a
mnl 1 :
Po lan cha
muai tdm 01, | 0,11 0,14 0 1 0,21 0,25
mm
D AcD e 0
1 Aca =
m Acm = 0
n Acu =0
k \en = 0
v D A(‘.D :Smin -+ SB + 6A
d Aed = Smin +- 8]3 -+ (SA
b Ach = Smin + 3 + 34
cio) _
o Khi dinh vi truc gd trén mii tim tuy
dong, trong dng lot hosc mam cap theo
’-. ‘ 4 v’ _. Cfl' t"
ruc ga co 1/02 /4 0 ¥
$hep #he he - 0
Khi dinh vi tryc g4 trén mai t4m trudc
m 0
' 3
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Ti¢p bang 1-1

Sai s6 dinh vj
So 38 dinh vi i
Kich thudc Tri s8 tuyét d8i” 1an nhit
s e D Acn =0
_—"_-'v"_t/'_‘ E =2 d Aeg = 0
;/' -
n m k Ach = ()
=}
m Acm == Ff:
Truc ga bung hodt trug
/ _f/"Q 507)‘9@ 0’0 a0 ’ A =0
Acb = 8,.
k Ack = 81
¢ Acc = O

1.5.2. Sai s6 kep chat Ay 12 hiéu gitra cic tri s l6n nhét vinhd nhit cha
hinh chigu doan dichh chuy®n cia chuin do theo-hueng cua kich (hwoe cin dat
ducce do tic dung cia luc kep chdt W lén chi ti8t gia céng. Nguyén nhan chinh
anh hudéng toi sai s6 kep chit la s bién bang ciia cac b8 mit chuln cia chi tiét,
sw bi€n dang cia chc chi tiét {rong dé ga khi chiu téc dung ctia luwe kep.. Ngoai
ra hinh dang va kich thuéc cla chi tié). gia .cong, dé echinh xic va dd nh&n cia
cic b® mit chulin, k&t ciu cla dé ga va sy dn dinh clia luc kep cling c¢6 &nh
hudng lon dén sai s§ kep chal. Do dé. sai sé.kep chit ciine duge xidc dinh biog
kinh nghiém d&i voitméi so A6 ga dat chi ti€t cu-thértrong d6 gi. Khi gia cong
chi i€t trong ciac d6 ga c6 dn do cung viing sai s§ kep chét kbong c6 anh hwdng
dang k& dén dd chinh xac gia cong va ta c6 the bd qua sai s§ kep. chit trong
tinh toan.

Ngoai sal 8¢ dinh vi Ac va sai s§ kep ghét Ay, mot thanh phiin nira cia sai
s8 ga d4t Aga 14 sai 56 vi tri cia chi tiét trong 46 gi Ag do sw khéng chinh xéc v&@
ch@ tao, ldp rap cic chi ti€t ciia d6 g4 ciing nhu dd mon chda cic chi tiét dinh vi
trong qud trinh st dung. Céc sai 8§ thdnh phan Ac, Ak va Ag la nhung dai lwong
ngau nhién phin b& theo luat ‘phan bd chufin (Juat Gauss), do d6 sai sd ga dit Aga

dwoc xac dinh

Aga = VAT } AZ I Al

ikhi chon phuwong phip ga dit.chi tiét gia céng cln so sinl sai s§ ga dil
tinh loan v&i sai s ga ddt cho phép. Véi mot so dd ga dat cu thé nao dé phdi bdo
ddm diéu kién:

 Age & [Aga]-
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1.6. TINH TOAN KHI BINH VI THEO MAT PHANG VA CAC LO

Binh vi chi tiét gia cong theo mdl phéng va hai 16 la mot trong nhing
ki®u dinh vi di®n hinh r&t hay gip trong thuc t&. Trong trwong hop nay mit
phing khdng ché ba bac tw do. Ba hac tr do cén lai s€ do hai chél lip véo hai

16 ddm phiém. D& ning cao d4|
b L !g

chinh x4c dinh vi vd4 khoéng phd

J’Z’M }y 77{—@ . hoai quy tdc sau bac tuw do khi
\ A, ,  dinh vi hai chél djnh vi phii la
L2 X chét ngén vd mot trong hai chdt
755 2 phai vat quad cham. So dé tinh
\\ N y / {oanfkhi dinh vi theo hai 1§ véi
Sz2ma_ K y ) mét chdt tru mét chét qua chdm
2 dwoc gioi thieu trén’ hinh ' 1-15.
4 Néu mot chdLkhong val qua
2 cham thi viéc dinh v] s€ khé khin
' vi dung sai khoang céch tam clia

Hish 1-15. So d5 d& xic dinh khe ho giga 16  hai 16 Iuon ludn Ion hon 1dng céc

. vhchét qui chém. “%he h% piga bai 16 va haj chét

“dinh vi. Voi mot chat duoe vat

. . —_— g . ?

tl"leo hinh qua chim khe h& giiia 16 va chdt dinh vi tidng lén mot lri sO Z. T
cac tam gidc 0,BC va O,BA Irén hinh 1-15 ta cé:

(0:F + ECY? = 0,B® + (BA + ACY?

0282 == OZAZ —_— ABZ
suy ra
(O,E + EC): = 0,42 — AB + (BA + AC)?

d :g_zm_h;)z__dz b2 , (b =z
(2+ 2 ') T 4 T+(§'+?)

Rit gon d&ng thirc trén vid bd qua cdc dai lwong vo cung hé Sz_i;p;
va x2[4 ta cé :
d

= Simin—

Theo két qua trén néu phio hinh trg b clia chdt qui cham cang nhd, khe hé 2
cang lén, Tuy nhién vide s dung cac chdt dinh vi vat qud cham c6 kich thwéc b
nhd s& lam cho cac chét mau mén va giam d6 chinh xc dinh vi cfia chi tidt tron
dd ga. Didu ki¢n 4% c6 thé dinh vi cac chi tiét gia cc‘mé trén chét try va chdgt
qua chim: '

8,‘, + 3h < x + Slmin < lS'2miu-"'(b1 + Slmin

8, — dung sai khoang cdch tAm hai 18 cia chi i€l gia cong;
8y — dung sai khoang cich tAm hai chét dinh vi.



Tir digu kién trén cé th® xdc dinb kich thwoe b clia chdt qua chim

d
b S in .
i o s =} Oh — Simin ]

Do cé khe ho gitra hai chit
dinh vi v&i 16 clia chj tiét gla cong * TN
trén 46 g4, chi tijt s& quay di *
mot goc « (h. 1-16). Ta co6 /

0;4 0,0, + 0,4 AT :
e R T 2a | %
-y L L ; // i
Fgl e Slml: ;z Szmax .‘ L

Trong truéng hop Simia >
> 8, 4 3 nghia la b << 0 khi d6  Hinh 1.16. So 43 xic dinh géc quay @ cla chi
c6 thE ding ci hai chdl dPu la tigt khi dish vi theo hai chét.
chdt tru ngin.

Kbl dinh vi theo mit phing va 16 véi mét chdt qud cham dai (h. 1-12a),
diéu kién d® dinh vi dwoc

Y max

D .

S max

d
Szmin'g > 8L+ St

d
b << Somin ————
SaL, + gL e Tkl b

801, — dung sai khoang cich L giita mit phing dinh vi cua chi tiét vddudng

truc caa 16;
3¢ — dung sai khodng ciach L gifta mit phipg dinb vi cia d6 gi va dubug

truc cua chédt.
Kich thudc cia ch&t vat qua cham duoc giéi thidu trong bang 1-2.

Bing 1-2
Kich thwéc co ban caa ehét vat qua cham, mm
Pudng kinh 4 b D
Ti 1,8 dé&n 2,5 0,6
Trén 2,5 — 4,0 0,8 d—o05
430 e 6’0 lsO
Tfén 6,0 dén 8’0
8,0 — 10,0 i d=1,0
Tréa 10,0 dén 12,0
12,0 — 16,0 d— 2,0
16,0 — 20,0 3,0
Trén 20,0 dén 25,0 d—3,0
25,0 — 32,0 d — 4,0
Trén 32,0 dén 40,0 4,0 o
40,0 déa 50,0 5,0 !
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1.7. MOT vE TiNB SAl SO PINH VI VA KEP CHAT

-——— " @@ =
B3 x4c dinh glin dung sai s& dinh vj cho phép c6 thé sir dung cong thirc
(A < 5 — A

Ac — sai 88 dinh vi cho phép;

8 — dung sai cia kich thwée;

A — sai s8 tdng (khong ké sai s& dinh vi) d8i voi kich thuée trong nguyén
cong gia céng di cho va duoc chon theo bangirng véi dé chinh xéc
kinh t& trung binh.

Sai 8 dinh vi thuwe t& A, phai nhd hon sai s dinh vi cho phép [Ac]. Deof
day gidi thién mot s vi du tinh sai s6 dinh vi thuc (€.

1.7.1. Sai 66 dinh vj khi ga 43t chi tiét bing mat phing

So do a& x4c dinh sai s8 dinh vj khi gi dit chi ti¢t gia cong trong d6 ga
bing mit phidng duoc gioi thiéu trén hich 1-17. Chuén dinh vi twa 1 cda chi ti&t
‘gia cong ciing 1a.chulin do, chuln thit k€ i vori bE mit2 c6 kich thirde 4520159 mm.
Sai s& dinh vi d&i véi kich

a) Pp;aa’a'o b —— C)_D:'_ thuroe 45:3,’53 mm sau khi phay
Y ] (h. 1-17, a) biing khong.

Y 3 Liing dung chuln dinh v{
' twa la bé mit 7 nhuwng chulin

—2‘5 842 \
q-
+§/8

3
J e do, d8i voi b 'mit gia cobng 2
7 7 iw iw c6 kich lhuoe 25102 mmlabe
\ 4

mit 3 (h. 1-17, b). Néu vi tri
Hinh 1-17. So d& xidc dinh sai s6 dinh vi khi ciia dwdng truc dao phay so voi
ga datchi tiét gia cdng trong dd ga bing mit phang, bé€ miit chuan dinh vi twa 1 cha
chi tiél gia cong la khong @di,

sai 86 dinh vi 61 voi kich thuoc 25f§.’g€mm la dung sa1 cua kich thuac 65:3:%3 mm
trong nguyén cong gia cong truae, nghia 1a Ags = 0,40mm. Sai s§ Aces tré thanh
mét thanh phin cla sai s kich thwéc 257042 mm khi dinh vi chi tigt gia céng
trong d6 ga. Trong trwong hop nay sai sé cho disu chinh may va gia cong chi
duoc phép nhé: 0,54 — 0,40 = 0,14mm. B¢ khic phuc sai sd dinh vi Aces €O thd
gh &it chi ti¥t nhw hinh 1-17, ¢ hodc thay déi dung sai ctia cac kich thwoc 25202

va 65:8?%8 mm, Thay d6i cach ga nhu hinh 1-17, ¢ s€ khéng thuan loi v€ mit cong
nghé. Ting dung sai cua kich thuoc 25‘:8,,1“2, sé khong dip \rng duoc yéu céu cia
ngudi thiét k& Chi con mot cach duy nhit 1a giam dung sai.ciia kich thwée
65:31%8 mm,

Dung sai m~i cia kich thwéc 65mm dwoc xéc dinh

865 = Ae = 825 — A
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3¢5, 925 — dung sai clia cic kich thuwoe 65 va 20mim; :
A — sai 53 tong (khong tinh sai s§ dinh vi) ddi voi kich thuéc 25mm
1§y theo bang dd chinh xdc gia cong kinh € cac b¢ mit cua
chi tiét. |
Vi du A = 02mm; 8¢5 = 5 — A = 0,54 — 0,2 = 0,34mm. Khi do trén

o -0,20
hinh v€ chi i€t ta ghi cic kich thudc co dung sai moi 25:92 va 65154 mm.

1,7.2. Sai 86 dinh vi khi g4 a5t chi tiét bing mat try trom

Theo so d6 hinbh 1-18,a chi ti§t tru tron dugc ga dit trén hai huds
dinh v] tya vubng géc voi nhau. Ciin ddm bao kich thwéc he va su phan bd ('161
xirng cla ranh so voi dudong truc cla chi tigt théng qua do dao dong cua kich
thwoe h. Trong trirong hop nay sai 80 dinh
vi d&i v&i kich thwoc b, va &t

mit chudin

Achg = 0
’1; =t Ay = 0»58[)
_;.—1 va » r . 0
$p — dungd sai duongitkinh caa chi tiét
gia cong.
BRub £48: So 48 dink 9] cic chi Khi dinh vj trén mamgedp ba chiu ty

ti&t try tron. dinh tam (h. 1-18, b)Schulin thiét k€ la dwong

truc cda chi tidt, tring voi chulin dinh vi. Saisd dinh wi d8i voi kich thwoc h

va ]lz :
'dp Az = 0
Ach — 0,58[).

1.7.3: Sai s6 dinh vj khi g4 d4t chi tiét trén cac mili tAm cing

Khi g4 dit chi tidt trén cdc mili tam cing (h. 1-19, a) s& xudt hign sai s8
- theo phwong hwéng kinh va chidu truc. Trong bwéc gia cong diu tién, sai 30
theo phwrrong huéng kinh do su dich chuyén cta duérng truc 16 dish thm so véi
duong true clia phoi gay ra. C6 thé xac dinh
gin dung sai s§ nay.

Ae = 0,.25%p

8p — dung sai kich thuwdc duong kinh
cua phéi.

Sai s nay bitu thi & dang do ddo cia
phoi khi gia cong va s& gidm din di trong nhirng
buéc gia cong tidp sau :

Pdi voi kich thudce chifu dai ngdng cia
chi tiCt dwge ga dat trén cac mili tAm cirng, sai
s8 dinh vi xuft hign do do dao ddng cua kich  Hinh 1-19. So 45 ga dat trén
“thuéc 16 tAm bén trai : | cdc mii tim: -

8) mii tim cdng; b) Jmai
Acb = Bk tim tiy dong.
| — kich thudc chigu dai ngéng ;
3y — hiéu giira chi€u cao con !¥n nhft va nhd nhit clda 1§ tAm cic chi tig.
trong loat sin phidm gia cong.
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O uhiing 16 tam c¢6 goc con 60°, sai sd nay dao dong lrong gioi havn
0,0 —0,25mm (khi 16 {Am dwoc gia cbng trén miy chuyén ding xén mit
khoan 1am).

P khic phuc sai s8 dinh vi cho cic kich thwée chifu dai ogdng ta dung
miii tam tuy dang (h, 1-19, b). /

1.7.4. Sai 86 &inh vt khi gia cong ehi tiét tir vat lien thanh trén méy
rovonve,

Khi gia cong, val lieu thanh dwoc phéng ra toi cir ty K (h. 1-20) duqc
kep (rén diu rovonve. Mit mut 7' cliathanh (4 chulin dinh vi. Sai s dinh vi d61
voi cde kich thuwoe H va h

AcH == Ach i U
Poi viri kich thwée a, b

Aca = 811

Aeb == 8;

3u, 8: — dung sai cta kich thuwée F, a. P& tranh sai
s& dinh vi cho kich thwéc a va b diéu chinh
cir ty cta dao 3 theo cit ty ciardao cit
dirt 7 (kich thwée a) vd c@ ty cia dao 4 Hinh 1-20, So 45 gia cong
duoc difu chinh theo cit ty ctia dao 3. chi tiét tir var ligu thanh.

1.7.5. Sai 8o kep chit khi ga dat chi tiée gia cong trong

6ng ke
(panh kep). P

Khi kep chit phéi troug 8ug kep (h.1-21, a) s& xufit hién su dich chuyén
cia phoéi theo chi€u truc v& phia sau. Luwong dich chuy®n nay phu thuéde vao
durg sai dwong kinh cia b® mdt dinbh vi cia phoi va goc nghiéng cla miit coén

dng kep. Sai s§ kep chat nay

o co anh hudng d&n kich thwdg
daji ( trong gia cong va dwoc
8.58p ‘ ) b x¢ dinh :
! Ak=1l; — [ =B

e L

8p — dung sai duong kinh b
mét dinh v{ cfia phoi;

Hinh 1-21. So 4% gi dit chi tiét trong 8ng kep @ — goéc nghiéng cla mit con

ong kep. ‘

B} tranh sai s kep chit nay clin ¢6 cir ty d€ chiin khéng cho éng kep dich
chuyén (ch8t tru trén hinh 1-21, b). Trén hinh 1-21,c¢ gioi thi¢u méot loai 5-ng
kep trong d6 dich chuydn doc dwoc chin lai bing mit nut b cda dai §c.

26



CHUONG 2
CAC BO PHAN cUA PO GA

2.1. BO PINH V]

Cac chi tigt dinh vi ctia 46 g4 (g8i d&), trurc tidp ti€p xic voi mil chulin
dinh vi cia chi tigt gia cong. G6i do phén thanh hai loai : chinh va phu. Goéi do
chinh d@¢ dinh vi chi L€t gia cong trong d6 g4, né duoc kep chit trong thin dd
g4 va xic dinh v{ tri cia chi tidt gia céng so véi dung cu cil trén may. Gdi d&
phu khéng dung dé dinh vi ma d& tang dé cirng virng va do &n dinh cla chi tigt
gia cong.

2.11. Gg6i do chinh

Cac chi ti€t duge dung lam géi d& chinh : chél d&, phién do, chdl ga (cht
dinh vi), khdi V.

Trén hinh 2-la,b, ¢, d gioi thiéu k& c#iu cia cac loai chdt d&. Tiéu
chudn nha nuwoc TCVN 1197-71 quy dinh k& ciu va kich thuace cia chdt do diu
phéng (h. 2-1,a). Loai chdt nay diang d& d& cac b& miat dinh vi dd duwoec gia
cong co cia chi ti& l4p trong dd ga. Tiéu chuln nhda nwée TCVN 1198-71 quy
dinh k&t cAu va kich thwdc cda chdt d& ddu chém clu (h, 2-1, b). TLUVN 1199-71
quy dinh két c3u va kich thuoc cua chdt do ddu khia (h.2-1, ¢). Hai loai chdt
nay ding d& do cac b& mit dinh vi chera qua gia cong co ciia chi tiél lap trong
dd ga. Chét dd cé thé lap truc ti€p voéi than do g& hodc lap qua hac trung gian
(h. 2-1,d) bing thép di dwoc nhiél luyén. Khi chdt bi mon c6 thé d&é dang thay
ch8l moi ma khéng clin phii gia cong lai 18 trén than do ga.

Phién do (ban tya) thuong cé hailoai : phi®n d& phéng (h.2-1,e) va phién
d% c6 ranh nghiéng (h.2-1, g).

£
o

~

S

I LT % Hinh£2-1. Chét do (a-d) vi phién 4G (bdn tua) (e-g).
¥ Céac chi tiét gia cong c6 kich thwéc lén va mit phlng dinh vi dA qua gia

cdng thuérng dwoc ga dit trén phign dd. Cac chi ti&l gia cong o kich thude khong
lém vk trung binh duwgc gi dit trén chdt d&. Néi cich khac viée lya chon kidu
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4+ djnh vi chinh 12 mit mit eda chi tiét (khdng ché ba béc tw do)

g0i d& chinh phu thude vao ikich thuée va loai bé mil dinh vi cta chi ti¢t gia
cong.; S6 lrong goi do va sit phan b& c4c goi do trén Lhan do ga phu thudc vao
kich thude, hinh déng chi ti€t [gia céng, pbu [thuéc vao' trji s6 luc cdt va ditm
dit luc. .

Ngoai kitu gdi d& la cic chdl cirng con
dung cic g8i d& kifu vit difu chinh. G&i do
ditu chinh kitu vit (b. 2-2) ¢6 th® dung lam
gdi d& chinh ho#ic g8i do phu.

E;//é " Chél ga (cbdt dinh vi) ¢6 bai loai: chdt

Z co dinh va chdt thay th&. Chét ga ¢8 dinh gom

chdt ba: diu tru dugc ché tao theo tiéu chuiin

Hinh 2-2 G6i d57dieufchinh kidu vie TCVN 1208-71 (h. 2-3a,) va chdt bac diu

k&- qua cham duge ch€ tao theo tidu chuin TCVN

1269-71 (h. 2-3, b). Chdtgs *hay th€ ciing c6 hai kiu: chdt bac diu tru c6 ren

theo TGCVN 1210-71 (h. 2-3,¢) va chét bd: diu qua chim c6 ren iheo TCVN
1211-71 (b, 2-3, d). ‘

- Che 22 iGimm Cho D> 10mm
q) Lam cun b e c Lam e, 2 Lee :
(‘ -
(ho 2518mm N ?"{ Cho D) e0mm ’50‘7{’0?;’5 \ Cho 2>20mm
te Lo l 10
ﬂ‘,f -'14 ‘Ql I‘
4 o ;T‘:'—‘_'_.J‘ ,_;, iy 5 = e
ot B R § R |
e ! - i D e X
S : Il I R
~+ 45
& Wres
45° e E-" 7
-“\‘
q/5°
. A
b) Lam CU-"’M) /tin}jm ) [J‘mﬂ)p 10mm

Ovo L9 mm

r5° Cho D> 20mm

Hink 2-3. Chét dinh vi c8 dinh va thay thé.

Céc chdl ga dung d% dinh vi'véi mot hodc hai I3 o TR
- ; : - a chi t ia cd -
dinh vi chi tiét gia cong tré(y mdt chdt dai, mit chuln dinh vi Chl']nél[ lglalsr_m% IKhy
tiZl (khing chd bdn bac tw do) con miilehulin dinh o phu Ty '11 [ 0 'cua chi
m¢ bac ty do. Chi tiel chi con mét bic tw do la quay trep e {;‘:1:]]_ (li(llultﬁngh cl]é
: at chuan

16 ctha chi tig
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la mét chuin dinh vi phu dwoe ga dit fvei chst dinh vy ngin (khdng ché hal
béac tu do).

Chét dinh vi phii ¢o do bén chin mon cao. Vit liéu lam chdt thudng bing
thép 13, 20 thdm than siu 0,8 — 1,2mm va t6i dat do cieng HRC 50-55. BSi vei
cac chi tidt quan trong chgt dwoc chf tao bing thép Y7A hosic thép 20X thim
than va toi dat do cirng HRC 55-60).

Chdt gi cd dinh dwoc lip voéi than d6 gi theo lip ghép H7[r6 con duwong
kinh cia mit dinh vi voi 18 clia chi tit gia cong duoc ché tao theo mién dung
sai g6 hodc f8 tuy theo d6 chinh x4c dinh vi yéu ciu.

Bdi véri chdt ga thay thé, lup ghép gitta chdt va bac thuong 1a H7[h6 con
duéng kinh ctia mit dinh vi voi 16 cia chi tict gia cong cling ¢6 dung sai tuong
lur -phw chét ga c¢d dinh. L

Khéi V 1 loai g8i d& chinh, n6 dwec dung d& dinh vi cdc chi tigt try tron.
B dinh vi cac chi Liél ¢6 kich thuwée khong lon co hE dung khdi V theo tiéu
chudn nha nuie TCVN 397-71 (h. 2-4,a). Cac truc dai hodc cde truc bac dwoe
dinh vi trén kh&i V ;cé6 mit vat

(h. 2-4b). Kh&i V ¢6 mit vat con L ¢ :

ding d& dinh vi cac chi it c6 ) P &) 5
cac mit dinh vi khéng gia cong. ‘< ‘ '
Céc bé mdt lam viec cita khdi V

i

tao thanh goéc « = 60, 90 va 120°.
Khé! V dwoc dinh vi chinh xac
trén thin dé ga bing cac chdt 1

va dugc kep chit bing céc vit 2, z .

Cic bé mat lam viéc va mat dd N

cia khdi V cln ché tao chinh xic, 8

Céc kich thwée co ban chia khdi "

ViaB C, H h va goc «. Kich Hinh 2-4. Khéi V.

thuoe € dung d8 vach diu vagia , .
cong Lho, con cic kich thwoe H va h diang d& gia cong lAn cudi va ki‘m tra khdi Ve
Khi » = 90° quan hé gitta cac kich thuge C, H va h
H = h 4 0,707D — 0,5C
Khi « = 120°
H=h 4 0587D — 0,289C.
Tai trong gio1 han cho phép (rén kLoi V
| Q=07b.D
QJ — tai ltrong, N;
b — chigu dai ti€p xuc cua chi it voi khgi V, mm;
D — duong kinh chi i€t, mm.

Val liéu lam khoi V la thép 20X, thiim sﬁu 0,8 — 1,2mm va 161 dat dd
lcrng HRG 59-60.

2.1.2. G6i do phu

Puoc ding k&t hop v&i gdi d& chinh khi cin ning cao dd cirng viing va do
on dinh caa chi tiét gia cong trong d8 g&. So d06 sir'dung gdi d& phu duogc givi
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thiéu teén hinh 2-5, B¢ mit duoe phay K vuong goc voi b€ mit dinh vi bn(_:#(i)_l_i
gdi d& phu 1 d¢ ling Ao cung viing clia chi it gia cong. Ao -

A L
)

a) : _\ = _L:/.::L

c%'"- o | e
IR /a,f"’j" B hd
ST . S (PRSI (A5}

™
Hioh 2.5. So db sit dung géi do phu, i (T

K¢t cdu cia cie goi d& phy (bo d& tw lya) va cac chi tiét chal chung da
duoc liéu chulin hoa. ilinh 2-6 gioi thiéu k&l [cHu cha goi d& phu ty lua theo
tiéu chuin nha rude TCVN 1176-71, ¢con hinh 2-7 — géi d& phu theo tiéu chuin
pha nwde TCVN 1173-71,

Kiéo 7
3
7 —
5
6
i Ly
T
i//
./
] .
N
N
o Ll

Hinh 2-6. G&i do phy tu lyc (bd Hioh 2-7. G&i d& phu (b6 d& TCVN 1175.71)
d5 tu lyc TCVN 1176-71).

Khi co khi héa va ty dong hoa do g, chuyén dich cila gdi d& phu dwoc

thye hién biing truyén dan khi nén hodc Lhiy luc.

2.2, CO CAU KEP CHAT

Co cu kep chit cua d6 ga dung d® kep chit va uoi 10ng cdc chi tidt gia
cong trén may. Cic yéu clu déi véi co clu kep chit:
1. khong lam thay ddi vi tri dd dinh vi cda chi tigt gia cong trong d6 gh;
2. luc kep cb3t phdi du d& ddm bao cho chi ti€l khong bi xé dich, quay

— 3

ho#ic rung dong khi gia cong lrén may;
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3. nén co khi héa truyén dén kep chiil.

Co cdu kep chdl dwoc phan thanh loai don gidn va loai lién hop. Co ciu
kep chiit don gian bao gom mot chi (i8] Kep chal nhwr chém, vit, banh T&ch {am,
Jon bly v.v.. Co can u kep chdt lién hop gém mot 89 co ciu kep chil don gian

l.lgﬂ__LéLVm nhau vi du co chu kep chiit lién hop vil — banh lénh (Am — dén
bay v.v

Tiy theo sd khau bi ddng trong co cfiu co the phan ra co ciu kep chil mot
khéu va co c¢u kep chit nhiéu khau. Mot co «du kep chit bt ky cva dé ga gom
kbu chi déng thuc hién luc tdc dong khi kep chit va mot s¢ khau bi dong. cice
chfu va miéng kep truc ti€p tidp xtiic voi chi i€t gia cong.

Tuy theo yéu ciu v&@ di¢u khién va ngudén luc kep, co cliu kep con duoe
phén ra co cfiu kep difu khién tay, co ciu kep co khi hoa vA tu dong héa. Co
c3u kep co khi hoéa thirerng c6 truyén din khi nén, thiy lue. Co cBu kep lu dong
héa thuc hién viée kep chiit hoiic thao 16ng nho chuyén dich caa céac bo phan
chuytn dong ctia mdy, cda truc chinh, ban dao heide mam cip chiu.

2.2.1. Tinh lwc kep

Khi Iwa chon phuwong phdp dinh vi chi ti8t gia céong va b tri cic chi ligt
dinh vi cla dS ga ta ciin x4c dinh tri 83, diém dit v& huong cha luc kep.
Tir diéu kién can bing tinh cua chi li€t gia céng trong d6 g duwdi tac dung
cia cic lire: Tuc cat, Tuc kep chal, trong lre, Iuc quan tich ly tam va phan lwe
_g6i do co th€ tinh dugc hre kep chit W.
Luc cit va mémen luc cit duge tinh theo nguyén ly cét kim loai hodic chen
theo sb tay. D& dam bdo d6 tin cdy khi kep chil tri sd lyc cat linh duge phai
nhin v&i hé sd an todn K — 1,4 — 2,6 (khi gia cong linh K = 1,4, gia cong thd
K = 2,6). Hé s8 an loan K phu thude vao difu kién gia cong chi ti&t trén may:

3 K = KoK, K:Ks3K K,

K, — 1,5 — hé sé an loan;
K1 — hé s6 phu thudc vao dang b€ mil cia chi tigt (chwa duoc gia cong
hodc da gia cong); i

K3 — hé s§ iinh dén viéc ting luc cit do mon dao,

Ks — hé s§ tinh d&n viéc téing luc cat khi gia cong b& mit khéng lign lue

cia chi tiét;

K4 — hé s& tinh d&n sy khong thay dbi cia lgc kep;

K5 — hé s6 tinh d€n anh hwéng clia momen laAm quay chi tiét quanh dwong

truc cia no.

Trén thuc t& viéc tinh toan lwc kep chit ciin xuft phat tir sy phan tich mai
tirong quan gilta luc cat, lwrc kep vA mOmen cia nhitng hre nay. Ta xét mét 38
phwong an chinh.

[Phuong an mét|(h. 2-8, a). Luc kep W ép chi tiét gia cong 1 voi gdi do 2
cha d6 ga cung chiéu voi luc cit P. Trong trwong hop nay lyc kep la nhd
.nhiat YWmia.

h 2-8, b), Luc kep W va lue cjirlﬁlﬁﬂﬁ vao chi tiét gia

cong theo (,bleu mgucrc nhau. Trong trwémg hop ndy W =K . P
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Vhirong an balh. 2-8, ¢). Lue kep W va lue cdt P'tac dung vao chi tiét gia
cong theo chitu vudng géc véi nhau. Luc ma sit f1W va foW giiva d6. kep va
chdt d& cva d6 gi voi ciec mit phiing trén va dudi cia chi tiét nguge chidu veoi

lwe cit P. Khi dé6:
[W 4 2V = KP

1+ 12

/2 — bé so ma sat gi%‘t?(:éc chi tiét kep chit va dinh vi cda do ga voi

[1.
" - chi tiét gia cong.
Khi fi=f2=0,1 — luc kep W =5KP.

I

AT

o>

I

W

Hiah 2-8. Cic pbuong{4a khic nhau v& quan hé gida luc cit
va lyc kep chit chi ti€t trong dd ga. '

- |Phuong dn bén|(b. 2-8, d), Luc cit P cung chi€u voi lyc kep W con e
ct P2 co chiéu vuong goc véi«lwe kep. Ditu kien lam viéc dn dinh la tdng cua

cdc luc ma sat [1W va fa(W 4 Py) phdi lén hon lue c§t P,
P, < [1W 4 fo(W + Py)

N&u tinh d€n heé 88 an toan K > 1, ta co :
W — KP> + f1Ps
fi+f,
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Whuwong an ndm |(h. 2-8. e, g,). Chi li#t gia cong duoc kep chiit theo chiéu
nuang.. Chi i€t gia cong chiu tac dung ctia luc kep W, cdc phan lue gbi do R,
R: va cic lyc ma sal F, Fi, F,; gita cic b€ mal cha chi (&l va ¢ic chy (itt dinh
vi, kep chit cia d6 ga. BE dam bao sy On dinh cua chi tiét trong dé6 gi khoang
cach gita luc kep va phan hye R cia gdi do bén cin chon hop lv.

Tir di€u kién cin biing momen cia cic lue tic dung ddi voi digm O,

W o— Ri(b + fic)
a—faf |
r}leLr()'n(Lgn sau [h. 2-8, e, g). So d6 kep chiil chi tiét gia ¢ong twong tir nhur
& phuong &n nam. Chi ti&l dwoc gia cong biing phay voi cac luc ciit Py, P,. Troug
tewdrng hop nay lyc kep chil phai xél toi anh hwdng cta cée lue it Phuong
trinh cin bing mémen cha cic e doéi voi ditm O.
Wa -k oW 1 — KPpe — KPil =0

o K(Pe 4 Pll)\,
a -+ le

huong an bay Kb. 2-8, h). L6 cia chi ti€t gia cong dwge dinh vi trén chat
cia do ga, con mial mut 1rai ty vio ba chot d&. Khi gia céng chi ti€t chiu tac
dung cia momen M va luc doc P. P& dim bho cho chi tiét gia cong khong bi xé
dich do luc ma sat gifta cac b¢ mit (da chi ti€t va céc chi ti€l dinh vi, kep chit
cia d6 g4, moémen ctia cic luc ma sat phai Ion hon hojc bing momen M

KM = [2Wr: 4+ [2Prs

ta c6:

do do

K — h¢ so an (oan.

do do
v I(M—fzprl

[2r1

Néu k& d&n ci anh hwdng cua lirc ma sit gitva chi i€t gia cong va chi tiét

W

kep chat N
P KM —_-(,fl\\ rﬁ—{—(jz\\ ri + /2Pr1)
do dé 3
W— KM — f2Pr,
\ [1rz + [2r1
_ Phuwang an tam (h. 2-871). Chi liét gia cong dwgc dinh vi trén khoi V voi
« = QfF—vmmt bing luc kep W. Chi ti€t chiu tac dung cia mémen M, D&

dam bao su On dinh cta chi tiél trong qué lrinh gia cong, mémen clia céc luc ma
sat gitra bé mit tru ca chi ti€t vi cac chi tidt dinh vi, kep chidl cia 46 gi phai
lén hen hodc bfing mémen M

KM = fsWr + faWr —1

sin —

do do

" KM
sin ;




|Phuong dn chial(h. 2-9,a). Chi tiéi gia c6ng 1 duoc kep chit trén méam cip
ba chiu cla miy. « hin tic dung clia hai luc cdt P, va P, Momen clia hre cil P,
€6 xu hudng lina quay clin L@ xung quanh rue, con lue ciat Py ¢ au h,u'(')'ng. 15}1}1
ehi tiét dich chuyin (ico dvong trye cda no, B¢ duy tri sw én dinh cla chi tiét
trong qua trinh gia covg, luc ma sil va momen cta cic luc na sat giira ’ché'u kep
va chi L&t phai kbic phue dwoc suw quay va dich chuyén doc (ia chi tiét. Ta co:

f'n,\-ll'_—._. _Kﬂ[c — I{Pzrl

> ! KP.r
l M°= “]
? l s r

We —lue kep tong cda ba chilu kep;:

do do

[ —hé 38 ma sil gifia chita kop va chi Liet;
M. — moémen cda lye cal [,
K —1é s¢an lodn; K=1. —":8;

r,ry — bin kinh cla chi U8t @i pldn duoe kep chiit va phidn gia cong

fW: > KP,
do dé:
9.2 |
Luc kep irén mot clilu
Z — 6 ch#u kep.
7 W ""7
LY B N NN
-ipfw?'r—"" =1 L/ ‘:f:_‘_“__ ].', &
g &~y : !
R St — - — e Zq . ;‘
e < i { P/// 7 & {‘ .
p, Y 2%
- : N

Hinh 2-9. Cac phuong 4n v& quan hé gita luc cit
va lyc kep chat chi tiér ¢a trén mam cdp chiu (a)
va trén truc kep (b). )

@uanq an mu’dﬂh. 2-9,b). Chi ugt yia cong 2 duov
Momen cua luc ma sut giffta b& mit c¢la chi tisi va
phuc sw quay cua chi ti€t xung quanh duwong truc ciia
luce cat P,

ga trén truc ga kep 1.
truc ga kep phai da d? khik
né duoi tace dang cfia midmen

‘! H'll‘ = [lI.‘H'Ic — przrl

do d6:

Wi — luc kep tong;
M: — moémen cia luc il
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t4 — ban kinh chi tiél gia céng;
r — ban kinh truc ga kep;
[ — hé s6 ma sat.

Luwe kep thwe & phai bing hodc loén hon luc kep tinh toan. Luc kep third
t&€ Wy pbu thude vao luc lic dong (ta coéng uvhin hoac cGa truyen din co khi
héa Q d8i voi co ciu kep

Wu=20Q.u.

u— ty sd troyén gitra Wy va Q, con goi 1 tJ s& khuéch dai lue.

2.2.2. Co céu kep ¢hat kitu chem

Chém thwong duoc dung lam kbiu Llrung gian lrong cac co c8u kep dung
truyén dan khi nén. Lo cBu kep chit kidu chém co k&l c¢Bu don gian, chic chiln,
dé ¢h@ tao va co the b3 tri duge trong khong gian hep «ia do ga. Ngoai ra co
cdu ndy con cho phép thay doi huwéng va tdng luc tic dong.

Co c8u kep chiit ki*u chém thuong cé hai loai: loai chém maét miat nghiéng
(tic doéng mot phia) khorg co con ldn bouc ¢d con ldn va loai chém hai mat
nghiéng (lac dong hai phia), Su d6 k&t c¢3u cia hai loai cu c8u nay dwoc gioi
thiéu trén hinh 2-10.

I

Hinh 2-10. So d8 k&t cdu cla co cdu kep kiéu chém:

) mot mit nghiéng khéng c6 con lin; b) mét mjt

nghiéng c6 con lan; c) mdt mit nghiéng ¢6 hai goc
nghiéng ; d) hai mit aghiéng,



Co cfu chém theo hinh 2-10,a durc siv dyung kha phd bién trong do gé,
Puéi tac dung cia lyc Q chém 1 dich chuyén va lam cho con trrot 2 dich chuyén
thes hwing vuong goc voi hudng dich chuydn cia chém 7. Lyc kep W tic dung

vao con truot 2 duoce xac dinh:
N 1871

\ lg(e + ) +
— goc nghiéng cua chenrs

¢ — goc ma sat lrrot trén mit nghiéng cua chém, o = arclgf;
f — hé s§ ma sat truwot gitra chém va con trupt;
9; — goc ma sit truwot trén mat day ciaa chém; »; = arclgf;;
fi — hé s8 ma sil trirot gitia chém va than do ga.

PE dim bAo sy lam vice On dinh, co cEu chém loai ndy phai ¢o tinh tw
h3m. Bidu kién tw hiim ciia co clu vhém:

S‘u<cp+ q’»nl
khi [ = f; lhi o = ¢,, la ¢

& 2’,0.

Péi voi co clu chém ¢6 tinh ty him, miit nghiéng cua chém thudng dwec
ch€ tao c6 hai goc nghiéng (h. 2-10.c) « va £. Géc £ d2 dua nhanh con truot 2 vao
chi tit! dugc kep chit, goc « d& thyc hién viée kep chit chi ti€t ldn cudi. 'Do
g6 nhd nén cé the dat duoc luc kep chil lén, kha ving ty him clda co c8u
cao hon.

i Né&u chém va cic chi ti8t ddi titp voi né dwoc ch€ tao bing thép c6 mai ba
mit lam viée, tuy theo di€éu kién béi tron hé s§ ma sal ¢6 theé chon f= [, =
0,1 — 0.15. Khi d6 o = o, = 5°43" — 8°30" v& 2 < 11° — 17°.

Trong truong hop chi ¢ ma sit trén mat nghiéng cia chém, nghia 14
@, == 0, diéu ki¢n ty him « < q. B

11é 86 an toan e hiam

Nén chon hé s¢ an toan & > 5.
DE giam ton that vé ma sal cia co céu ¢6 thé dung chém két hop voi con
I#n (h. 2-10.b). Véi lue Q nhu nhau, co ciu chém o con lan cho phép ting luc
kep W khodng 30 — 50%. Ta «o: '
W = ¢
g2 - ¢ia) + tgona
Pid, P1a — Cac goc ma »il lwrong duong

pua =arclg/ —
“ D

tgpie = lg¢s -

@y — gOc ma sil trugl trén mift day cia chém;

D — duong kinh con lan;

d — dudng kinh truc con lan;

[ =~ li¢ 80 ma sal trueol (rén mat nghiéng cua chém,



K¢t cflu caa co cRu chém c¢é con Lin thwong khong cé tinh ty him’
Thuong « > 10°.

- Hirh 2-10,d gioi thiéu so 46 k&l cHu ciia co cfu chém ¢6 hai mit nghiéng.
Lyc kep W duoe tiac dinh: A
" Q p
-_
tg(xs + 2) + tg(uz + @) 57/0 s
¢ — goc ma sal trén cic mat nghiéng ciia chém, (,U
Khi ) —=a2=a (74
W Y

2tg(e + ¢)
Khau truy®a luc kep tir chém cho chi ti€t gia céng rong d& g ¢6 k€l cu
khac nhau nhung thwong ding tru truot (pléngio).
Co cfu kep loai nay co 1én co c8u chém — lru truot. So 46 két Fu céa
cac co cu chém — tru truot duge giol thiéu trén hinh 2-11. So d6 tinh toan ceo
cu chém — (ry trugl duroc gici thida icén hinh 2-12.

aQ w
s
S0
;J w 9) w Hinh 2-11. So d8cocduchém —
-[—_-;.,;"1',-- tru truot:

ul T : a, ¢c,e) tru trugt cd hai O dd;
j':.!_-_*jfﬂﬂ“*,;: b) tru truot cdngxdn khong co

o & e con lan ; d) try truot congxén

@E‘ = c6 mdt con lin ; g) tru trugt
cOngxdn co hai con lin.

’/

Poi voi co cdu chém — trg trrrot hai 6 & khong c6 con lin, lyc kep W
duoc tinh (h. 2-12,a)
1 — tg(o -+ 9)tgy,
ig(e + 9) + tge:
— gée nghiéng cua chém;

o — gboc ma sat lrén mit nghicng cna chém
o1 — goc ma sat trén mit day cia chém;
w2 — goc ma sl lrén din heong cia tru truot,
() — luc tac dung,
Khi ¢6 con lin (h. 2-11,e)

W L= e A pia)lggs

“tg(a 4+ pua) + Lgea

d
P4 = arclgf . o

W=

tgona = gy, . —Id)—
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BSi viri co cBu chém — Lew lewrot mol & d khéng ¢6 con lan, lyc kep W
duoc xac dinh (h. 2-12,b)

l—tﬂ(U —l— ) Jpa1d

W =
tg(z -+ @) + tg¢:
® | e 3!
o day tgpaa = r tgo2.

Khi ¢6 con lan (h. 2-11,d)

w o L= t8(e 4 eu)tgpan
1g(e + @) -+ g1

; d
o day oa — arclgf g
3l
1gpz1¢ = — 1892
«
¢) — .
v:-;"'--ﬂ-- -b-\-‘\a-l.':"__
T U ¥ v
] W ] y
| o 154 7
PR ¥ S I 3‘)‘ -—-ﬁl.-'\-.-f Qj | ”
1 /‘ l{:J l l ; “
2+ 7) ETarl a1 F
bl ST | § B L.,ﬂ
ot $ITLQ 7, I ' | "
o | el 1 | Lo s (g
B id L q;p.._..,s»-
L W?
< \% . « A = 3
=7 A I

Hinh 2-12. So d& tinh co cdu chém— try trugt
a) try trugt c6 hai & 33 ; b) try trugt; .b) tru trugt c& mot © d5.

Pgi voi co cdu chém — tru trogt mot 6 A& co hai con lan (h. 2-11,)

P to(a + C,Dtd)ig(pzld

lg(e + @) + tgona
P14, P1ids tgp2a dwoc xdc dinb nbw tren.

Trong mét s6 co cu kep ur dinh tdm nhr mim cip, {rue gé V.V... ¢O thd

dl‘mg ket hop chém vél mot s6 tru trueot congxén. Luc kep t6ng cha co c¢fu khi
khong dung con lin :

W e Ul tgted Pigeue |
tg(= + ¢)

Lwc kep ddi voi méi tru lreol: W = —

n

n — sd tru trwot trong do ga.

Bitu kién ty hdm d&i voi co cBu chém nhi€u try trwot khi hé s§ ma sat
[ = 0,1:
co cfu khdng dung con lin « < 5°43 ;
co cdu c6 dung con lan a << 2°50°,
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2.2.3. Co cfu kep chit kidu don bay

So d6 cie co cfiu kep chit kitu don biy duoc gioi thién Irén hinh 2-13.

Xét trueong hop don biy thdp (h. 2-13,a) dwoi tic dung cda lue phat dong
Q va lhre kep cnitt Vv s& phat sinh phan luc N lai truc quay O ciia don biy, Tir
phwong trinh mé-en ddi voi

difm O ¢6 thé xac dinh dwoc
phan lwe N.
N= Qi+
)
hoiic
Ty lé giva luc Q va luc

kep chit W dwoc xac dinh tir
phuong trinph moémen doil voi
truc quay O trong do cé tinh
d€n luc ma sal f N do phan luc

N gayra
Qly = Nr — V1 =0
do do
W= Lho

Thay tri s6 N=Q 4+
vao va rut gon ta duoc

P Wil or

0= W+ /D

L —f,r

Ty sd truyén u :
W _ Qi — /'c,r)2 Hirh 2.13. So 88 cic co cdu kep chit kidu

D61 voi cic co ciu don bf'ly trén hinh 2-12,b, ¢ ¢6 tinh d&n luc ma sat phuy
[1Q va [V, kit [y > 1 W > Q va [ = consl:
0 WU A+
. It —hfy—rf,
B&i var cie co cu don bay trén hinh 2-13,d, e khi ly > {
Q e 1‘(1 + [3[ + U,gﬁffo)
(1 — laf1 — O,4I‘fo

Khi {1 =1
W+ L+ 141r,)
[ — 1]

P3&i v&i co clu don bAy trén hinh 2-13, g khi I >

s Wl + 0,96r(,)
i s Ol

Q=

39



Khil=1
Wl 4 1,41rf)
I8}

Q=

2.24. Co cdu kep chat kidu vit , e s

o cHu kep chiit kiu vit didu khién béng tay dwoc su dung khd rong rai
trong 46 g4 vi k&l c¢&u don gidn, kep chiit chi (it gia cong rat chic chin. Nhuoe
di*m clia co ciiu kep loai nay la thoi gian ding d& kep chit va théo long lon. hyc
kep khong ¢6 dinh va cé th® lam xé dich chi tiét gia cong do luc ma sit trén
diu vit.

Cac chi it clia co cau kep chit kiu vit d3 dwoc tiéu chuin héa (TCVN
1220-71 d&n TCVN 1226.71 cho vil ép: TCVN 387-70 cho thanh kep phéng).

So d6 m¢t s8 co cAu kep chit kitu vit dién hinh dwoe gioi thiéu trén
hinh 2-14,

2
!
by - o 2
e a « a'(_,— - : // S
dRY 7 WA 2
N LR : |
KA N ,
T /
J C_T,H__»«J x. S
W T W, o
\\“_/\

Hinh 2-14. So db cac co c4u kep chat kidu vit:
a) vit dau chdm ciu; b) vit dau l?ng, c) vit cé dé kep.

Luc kep chidt chi ti€t gia congcua co c8u kep kiu vit phu thuéc vao chidu
dai cia lay quay va luc ldc déng vao tay quay, vao hinh déng ctia diu vit va
dang ren cua vil. Theo hinh 2-14, a lyc kep dwoc tinh:

W= Qf ,
ritgle + )

o= Q! |
rotg(e 4 ) + 0,671

Theo hinh 2-14, b

Theo hinh 2-14, ¢

w v

rotg(e + o) - [Reotg e

2

() =14 — 20N — lyc vidn tay quay cia céng nhin;

! —canh tay don clia luc Q, mm (I ~ 144; d — dwong kinh ngoai danh

nghia clia ren);

rio — ban kimh trung binh cta ren vit, mm;

w ~ 2°30" —3°30° — goc néng ren vit (« < 6°30' — didu kién tu him);
pue — goc ma sit twong duong cia vit dai dc (g ~ 60407);

[ =0,1—0,15—hé s§ ma sit gilta hai mit tiép xuc phéng;
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r — ban kinh ph#n hinh tru cta ddu dwoi vit, mm;

R — ban kinh ph#n hinh ciu cda diu vit trong d& ¢p, mm;

B~ 120° — géc gita céc tiép tuyén véi b mil clu cha vit trong dE ép.
Buc‘mg kinh ngoéli danh

nghia caa vit:

1= v 05[0]1;

[G]k = D8 — QSMP.; — u‘ng sull

y//n% kéo cho phép cua vit

RS liéu ché& tao vit khi chiu

i g i¢ AC
M P 3 o tii thay doéi.

>, Wl

Hinh 2-15. So d& d& tinh lyc kep khi kep chat Trong truong hop ding
bing dai 6c¢. dai 6c de¢ kep chat (h. 2-15) lue
kep chit duoe xdc dinh:
Wh o —5
rivtg(e + ow) + 0,53f "

Dn — duwong kinh ngoai clia mat mut {wa cia da1 oc ;
D: — duong kinh trong cua mit nut tya cta dai dc,
2.2,5. Co ¢fu kep chat kidu cam

Co clu kep chil kitu cam cho phép kep nhanh vhung hanh trinh kep nhd
e kep nhd hon so vai co ciu kep chit kidu vit. Trong do gi c6 thE dung co cn
cam phéng va cam m#t d&u trong do loai cam
phing duoc sir dung rét réng rii.

Co c#u kep chit kifu cam phéng dom gian
nhit la dia léch tAm (h, 2-16). Bia léch tam dwoc
ch& tao tr thép 20X th&m cacbon sau 0,8 —
1.2mm va téi dat do cirng HRC 55-60, Tiéu
chuin nba nwéoc TCVN 1089-71 dd quy dinh cac
kich thuede va yéu clu k§ thuat cia cam trén P v
léch tadm (dia léch thm).

Boi voi cam tron léch tim, diéu kién lam W
viéc 6n dinh 1A @al ¢ tlioh tr him. Diéu kién 5,

tr hdm: ¢ > o, o day ¢ — g6c ma sat giira cam 7 A o
va chi tiét ddi ti€p; « — goc ning cha cam tai £ '

vi tri tiép xuc. TinhTu bim cua cam tron Iech Hioh 2-16. So d5 két cfu cam
fam duoc dam bao khi Die > 14, o day (ion léch tdm va luc tic déng.

D —duong kinh: e — d6 léch tam,,

TY s8 nay la thong sd dic trung clia cam,

Néu khong gidi han géc quay «i cia cam, dp léch tAm e dwoc xdc dinh ;

T

2e=81+8+52+—‘,};—
1
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s — khe h¢ d® ga dit chi hdt gia ¢dng trong dé ga khi cam chwra lam

VIE(. nmin g
— hanh lrinh du @ ciua caun d¢ tranh cho cam khoéi vuot qua diem

chét (co tinh den d6 khong chinh xdc ché tao va do mon clia cam), mm;
8 — dung sai kich thuwdce chi tiét gia cong Lir chufin ga dit cia chi ti€l tol
ditm dit cha lyc kep rén chi 1iét, mm;

W — luc kep, N
j —dd cwng virng cha co cBu kep chit cia do ga, mN/m (ibwong

j =~ 1200 kG/cm).
N&u I8y s1 = 0.2 — 0 4m va s, = 0,4 — 0,6mm.

3 1 -
e = & ff' "2—]— + (0,3 — 0,9).
Khi han cht goc quay a1 («1 < 180°)
s14 8 + W
1 —cosa1
Theo so di phin bo luc (rén hinh 2-16, hop luec T' cha luc kep W va luc
ma sit F can bung voi phin lye 17 trén noong truc quay cta cam, Phan luc T"

ti€p tuyén vl vorg tron ma sit bin kinh ¢, Ta co:
e —p

I sing — R =
R sine
p' — bién kinh vong tron ma sat, mm;
o = 6 — 8° — goc ma sal nghi.
= [ar

fi - 012 — 0,15 — hé s ma siat nghi trong ngﬁng truc quay cua cam ;
r — ban kinh ngrmg tryc quay cua cam. Co6 (hé xic dinh dwoc r khi biét
chiéu rong b clia cam tai ché ti€p xuc voi ngdng truc :
W
,  2boe
ged — Wng sufit chén dap cho phép, mP.; thuong e = 14,7 — 19,6mP,
(1,5 — 2kG/mm?)
VW — luce kep, N,

Rmin:e-{-l'—{—ﬂ

A — chién day ohé n' L clia thanh 1O lap truc c¢la can oo,

Txong truvng hop ma sit ntva kho. (9= 6 — 85 [ =0.18 — 0,2) goc quay
cua cam d8 dam bao diiu kién toi thidu v fw bdm .

o1 = 90° -

Chigu rong pldn lam vice cl'a cam

00175V F
= 175V

Rs?3°

W — luc kep chi tidt, N ;

E =19;.103 mP — moédun dan hoi cia vat liéu che laoc cam iron léch
tam (E = 2 U‘/\G/mm")

R — ban kinh mf_\t ngodi cda cam, mm ;

5,88 . 12 — wng sulit chén dap cho phép (cca = 60LG/mn?)

ch:-,
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Bdi voi cam tron léch tim céc kich thuaoe e, r, R va B da dwoc Lién chuln
héa (TCVN 1989-71). B lech lam e thudrng nhd (e = 1,7 — 4.0 inm) do do cam
trén léch tim khong ding d& kep chit chi ti€t ¢6 dung sai ctia kich thurdre theo
hwéng kep chat lon.

Hinh 2-17. Co c4u cam tron 18ch tdm tiéu chuin trong 46 ga:
1. dai 8c ; 2. ch&t d&; 3. chi tiét gia cbng ; 4. thanh kep; 5. vit ; 6. cam tron
léch tim ; 7. tya.
Hinh 2-17 gi&i thiéa kit cHu don gian nhit cda co céu kep kiéu cam tron
l1é&ch tam trong do ga.

b) 9° Con lar vs
Conloi 76 5 £
4
o . DY /

£ \n
R ! . g//

T

= NY. g
=4y 4

o |
o el [ et

Hinh 2-18. Cam léch tdm (a) va cam léch tam hai phia (b)
Khi kep chit chi ti€t gia cong bing cam léch iAm, Irén cam s& xuft hién
céc lyc : luc phat dong Q, phan lye T tir chi tiét gia cong va phan lyc S tr

\
D)<
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ngéng truc lip cam. Cam & vi tri can bing duéi lac durg clia nhiing Igc nay.
Vi€l phuong Irinh can biing moémen cia cac luvc ddi véi truc quay cua cam.
QI — Wesina’ — fW (R + ecosa’) — Sp = 0

[ — hé s8 ma sal giira cam va lura ;

&' — gbc quay cilia cam ;

e — ban kinh vong ma sat ;

' —khoang cach tir difm dit lye ¢ Loi tdm truc cam

W — luc kep.

2)

N 7

¥

LW 1

- A
L W Y O

AN\
NN

N

/
7
72

N
I &\\}\g@

7
\
N\

N

h

\Z% \N

Py U

Hink 2-19, D3 g4 ding cam léch tdm (a) va dd ga dun
léch tAm hai phia (b). & G

Né&u coi § = W va thay e = Rsing + p €6 thé x4c dinh Iuc kep :
W = a |
e[l 4 sin(e’ + ¢)]

¢ ~ B* — géc ma sit.
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Cam Iéch tAm (TLVN 1088-71) vA cam léch tim hai phia (TCVN 1090-71)
€o profin ldm viéc la duwong cong tron. Se do két cfu cia hai loai cam nay duwgc
ARioi thiéu trén hinh 2-18.

So véi cam tron léch tétm d6 1éch (Am coa cam léch tim va cam l&ch tam
hai phia 16n hon (2,5 — 7 mm). Hinh 2-19 giéu thiéu cic vi du sir dung cam léch
tim va cam léch tim hai phia rong do ga.

Profin mit lam vice ctiia cam léch Am con ¢é the la dwong acsimet, dudng
than khai va duong cong loga. Nhitrng loai cam ndy cho phép dat duge hanh trinh
kep lon hon. -

Ngoai nhirng co ciu kep chit kiéu cam phing nlwr tfén, trong dd gi con sir
dung loai cam mit hén. Titu chudn Nha nuwoe TUVN 1091-71 d& quy dinh cac kich
thude eo ban va yéu ciu k¥ thuét cla cam mat bén hai phia, K&t cdu va vi du st
dung cua loai cam nay dwoc néu (rén hinh 2-2il

\ S [ NN SRR
NN AN NN
_ Salkd N e
%—:::: — - >ty
b oA, Z((// NN fz

o

fordlct TS
o)
K
T
c |
= it
Q
1

Khas #rién dydng cong thes
dvdng kinkngeé: DD

5° 75° 75° ;ff
Deang kep chat{Khodneg ndf (on @ xoay
g REP CiX g g l 0.8

P 1
~< M —\C'l‘

a Kich thuoe theo dao chuét '

Hink 2-20. Két cfu va vi dy si dyng cam m3t bén hai phia,
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226, Co cdu kep chat lien hop
Trong thuwe (& thuoug sir dang cae co chu h(‘p chit lién hop gitta vil — doi
biy (thanh kep) cam (éh limi — don bdy, don bfiy hodc cam léch t4m — don biy
k&l hop voi truyén din khi nén Fay thiy lue, So d6 k€t cFu cta cac colcfu lom

nay dwoc gion thiéu trén cic hinh 2-21. 2-17 : 2-2° va 2-23.

*0

LVLL *‘mf{"
R "

\‘ 0 TB\ \"
.L\\.\\jé:ﬂf\\

;—’2

2 ! ’ / Z W &

gy > Gz b
.,{'_ﬁi_‘.‘ !1’ = % %4
| W £ f s .

Hioh 2-21. Co c4u kep lién hop vit — don bay.

5
c; \ \\‘ e
\\ 5
& 5 \ \\ o 30-:
\\\\\\\
/ ~
- 'f*; 7 o a
.;,; %
2 7 é

Hioh 2-22. Co cfu kep lién hop don biy — khi nén,

Theo so dé hinh 2-21a. luc kep dwoe xac dinh
o Yhn _ Qhn
L+ 12
r; = 0,95 — hiéu suflt cla co ciu khi tinh d&€n tén th&t do ma sat tai céc cip
ma sat. Khi li=1{;, =1 thi W =0,5Q.
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Lue kep ddi voi co cu theo hinh 2-21b, duoc x4c dinh :

Wi _Q“ﬂ
(2
Khi i1 = [, vd =1 thi W = 0,5Q. ’
Theo hinh 2-21 ¢ .
Wil Oy
l1

Khi i1 = 0,5L va =1 thi IV = 20.

T nhung cong thire tinh lyc kep cho ba truong hop trén, voi luc phét
dong Q (kbi (s =1/,, L = 2L vAa n=1), luc kep W ¢ truong hop san sé ting gip
doi so vaoi trudong hop trude.

Khi k¢t hop co cBu don biy (lhanh kep) tiéu chudn véi iruycu dan khi
nén kitu hop mang (. 2-22,a) luc kep chat duoc z4c dioh.

L Ty it 4

I3 . [ 4+ 1
Luc trén cdn cia hop mang
0=V [(11—I— 1)13]
Lin
I5, I3 — chi¢u dai c4nh tay don cia don biy khuéch dai luec ;
[1, { —chitu dai canh tay don cda thanh kep ;
n —hé s6 tinh d€n ma sit trong céc khép ban 18 va (rong hop mang.
Khi thay truyén dan khi nén kiéu hép mang biing pittong xylanh (h.2-22,b)
va khong dung don bAy khuéch dai, luwc kep chit dwoc xic dinh:
Qm
l1
By =Y
l1cosa
l, 1 — chi®u dai cda cac canh tay don cia don by kep;
n = 0,9 — he 86 mit mat vi ma sit lai cAde chd lam kin cla pitlong va cin
piltong va trén céc truc quay cta don bZ‘ly i
a — goc gitra cic lwe kep chiit chi tiét.
Hinh 2-23 la so d6 phuc

3 —

tap hon v3 co c@u kep cbit lién 4
hop. Luc phit dong Qcuatruyén W ad /i 5
ddn khi nén dwoc truyén qua /\( wer 0,*
don bdy kep (ibanh kep) bing W, = d’c’ , ’I\\AV
cam léch tim. Luc kep chat e e2 1 D
duroc xac dinh D 6
I 53V 7 1 {
“v Tt 2 >< s »‘;-'}.» / ‘ = |
(te(x + 1) + lggalr [ F‘{ W
I ~ RN = 77
XTn 7 %ﬁ
b ) . TN
I,"l"c trén cin pilldng y !\WL__ /
Q= W [tg(= + ¢1) + tge}r X i
X ! K 1 Hinh 2-23, Co c4u kep lién hgp don biy — cam
l1l; ) - léch tam khi nén,
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l; — khoing cAch gilia truc quay va truc kep chiit ctia cam léch thm trén
cin pittong ; j !
— 862 nidng cia dudng cong cam léch tim ;
21 — gbc ma sat gitia cam léch tam va don by ;
@, — guc Ma sil trén truc cia cam léch 1im (91 = @z = 5°43’) ;
lgpr = [, = 0,1 — hé s ma sl trén truc cia cam léch tam ;
~ khodng cdch ur truc quay cia cam toi di€m ti€p xue clia cam véi
don biy ;
l1, I — chiéu dai canh tay don :
s — 0,9 — hé s§ tinh dén mat mil do ma sat tai cic ché lam kin cla pit-
long va clin pitténg.

2.2.7. Co cfdu kep kitu 6ng kep, bac ¢6n xé& ranh va tryc ga kep

Co «#u kep chial kifn ong kep diing d& kep chiit cac thanh thép hinh khi gia
cOng trén may lién, may lién tr ddng ciing nhw d¢ kep chil cde chi tigt gia cong
trén cic may rovonve. So dé kep chil ctia co c8u ong kep dugc gigi thiéu trén
hinh 2-24.

/’/'-’\

N
A

Hinh 2-24. So 4% kep chit chi tiét bing Sng kep:
a) 6ng kep rut; b) &ng kep diy.

Luc kep duoc lao thanh béing cich rut Sug kep ra phia sau (h. 2-24,a) hosc
diy &ng kep ra phia trude (h. 2-24, b) bing luc Q. B3i voi 8ng kep rut khoéng co
cir Ly d& dinh vi chi ti&t gia céng theo chitu dai, luc rit Q dwoe xdc dinh

0=V +Wyg( 2 +¢)

WV — lue kep chi ti€t cia cic canh dng kep;

W’ — luc kep so bo d& chc canh cla 8ng kep ti€p xuc vi chi List gia cong;
=30 —40° — géc & dinh con ecla Ong kep;

p =6 —8° — goc ma sat gitta miit con ciia dng kep va bac ép (1ge=0,1—0,15)

Luc kep chil chi ti€t

K M2
- —p— — 2
W 7 oz + P?
W = ___33";1-’"

K =1,2—1,5— h¢é s an toan;
[ =025 —0,5 —hé s ma sat giira 8ng kep va chi tiét gia cOng;
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M — mémen dugc truyén bdi dvg kep, ¥m (kGem);

« — béan kinh cha doan chi ti&t dwoc kep chat, mm;

Py — luc doc tryc chi ti€t khi gia cong, N (kG);

E =2.105MPa (22000 kG]mm?) — médun dan hoi cha vat liéu ong kep:

J — moémen quan tinh cha cung vanh khin elia cAnh dng kep (miit cat A4
trén hinh 2-24,a), mm4;

f1 — do vOng cia canh Ong kep, f1 = A/2 mm ;

A — kne hé dwong kinh gifta cdnh &ng kep va bé milt duoc kep cua

chi tiet;
[ — chifu dai ctua canh dog kep, mm;
: — s0 cénh,
D3s : 2sin2q,
J = (m 4 sinxie0sxy — —mem—o
8 a1

D = duong kinh ngoai cla cic canh &ng kep, mm
s — chiéu day canh &pg kep tai mil cit A4, mm;
21 — It nira goc quat cha canh og kep, do.

Thay céc tr{f sd vao cong thirc tinh lue kep so by W

N3 in2
W = ———BEfl“D ? (a1 + sineicosey — __251n X ) .
38 ®1
P31 voi dng kep c¢oé ba canh
. 61000AD?s
W= —_
ls

Béi voi &ng kep c6 bdn cénh

[ 2000805
] —— la []

Luc rut cho triwrong hop kep chit biing 8ng kep ¢6 ba canh (h. 2-24, a)

K mz . 5 @
0= V "+ P2 + 6000AD [3)tg(2 + «)
Luc ddy cho truérng hop kep chit bing 8ng kep co ba canh (h. 2-24,b)
Q= (W + W) [ tg (%4. ) + tgos ]
Thay tri s cia W va W’
K M? ) ADSs
Q:(—f—-\/rz 'Jr'Px +6000—-—-l—3-—— [g §_+q) +tgcp1]

Ige1 = 0,2 — 0,3 — hé s8 ma sat giita che canh 8ng kep va chi L€t gia cong.

Ong kep thuong dugc ché tao tir thép Y10A hodéic 9XC nhiét luyén dat do
cirng HRC 40-45.

Hinh 2-25 la so do kep chit biing co c&u bac ¢én xé rénh. Duéi tae dung
cla lre rut. Q bac con xé rdnh s& bung ra va kep chit Iy 18 clia chi tigt gia
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cdng. Quan he gitra luc kep TV va lue rat Q ciing tuong tw nhu d6i voi co cln
chém, nghia la
Q= W[gz + ¢) + Ige]
a — goc nghiéng cua mét <on;
eo” @— gbéc ma sat trén mit con;
@1 — go6c ma sat trén Lé mit kep chat,

Ll

Hioh 2-25. S0 43 kep chat chi Hinh 2-26. So &5 truc gi cé
tiét bing bac con ¢ rinh con lin chém.

Bé dim bdo sy lam viéc clia d6 g4, momen cua luc cit P, phai nhé hon
D D

mémen xoan do lue kep lao ra, nghia la P, < \\'% suy ra W =P,

D

7 Klg(= + o) + tgei]

D — duong kinh bé miit gia cong ctia chi tiét;

4 — dudng kinh b8 mit kep chit;

K — hé s§ tinh d&n viéc tang luc cit do dao bi mon.

Q =P,

Truc ga <6 con ldn chém (h. 2-26) dung dé kep chkil cac chi (i€t dang oOng
khi gia cong trén may tién, may mai tron ngoai v.v... Dudi id¢ dung clia momen
hre cidt P. con l&n chém ép chat vao chi ti€l gia cong.

Momen ¢in thiét d& kep chit chi tiét wng voi luc cit P,
M= P,i
' 2

Luc kep khi dung mél con lan chéin

W =pz__Dl____

-4
Khi dung .« con ldn, luc kep trén mol con lin
W=p—2
Dig — .
g 5 n
D — duong kinh truc ga;

- Dy ~ duirng kinl phoi.
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Khi hich thanh chém s& xudt hign hai lyc ma sat ¥ — tai chd ti€p xic giiia
con ldn va phoi va F; — tai ché ti€p xic gilta con lin va truc ga. Digdu kién lam
viéc cua tryc gd:

o« < ¢ T 9Py

¢ — go6c ma sat gitta con lidn va phéi;

¢1 — g6c ma st gira con lidn va truc ga. Khi g = ¢ thi a =5 — 7°

2.2.8. Co cdu kep chiit nhitu khau kep

Co cBu dung d& kep chi 1i€t trén do ga tai nhicu didm hodc kep chit mot
36 chi li€t. Gdc khiu kep chit cla co cfu c6, the [a thanh kep (h. 2-22,b) hoic con
truot kep (h. 2-27).

it 4

LERE LK

4
AL g
2 s

7 A

Hinh 2-27. Tryc ga ¢é nkidu con trugt kep”duoc truy2n
din bing ch4t déo,

Khi diéu khién bing mdt tay quay hoidc nut bim c4c khiu kep chit cda co
ciu s& dong thoi kep chit chi ti€t trong d6 ga. Khi dong thoi kep chat mét s8 chi
tiét, khau kep chil cda co cu phai tuy dong d8 co th® tw lwa khi cé sai léch v&
kich thuoe gitta cac chi ti8t gia cong. Kbd ndng tuy dong cua khéu kep chit c6
the giai quy&t biing k&t cdu co khi (h. 2-28) hoic st dung chit déo d& truyén luc

|20
> -
2 s
: AR ; . ;:-- ';}" ¥
ke {ml J— I‘LJ A IT
2! [ 12 Iy |

AR R
1 L

| |
TR T T

Hinh 2-28. Co c4u kep Hinh 2-29, CO efu kgp chit ohizu
chat nhi2u kbhau kep sir khau kep dung chdt déo d& truyen
dyng thanh kep ldc. lIuc kep.
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kep (h. 2-29). Trong thye 18 khau kep chit thy démg kidu co khi d& kep chat dong
thoi tai hai vl trf cda chi i@l gia cong dvec siv dung réng riii hon ca.

2.29,. Co céu khuéch dai lyc kep

Khi thiét k& co cBu kep chiit nguroi ta ¢6 xu hwong khu€eh dai luc kep W
s0 voi lwe phiat dong ban diu (. Nhiém vu nay dugc thue hién bing co cHu
khuch dai luc.

Theo nguyén Iy tic dung co c¥u khu&ch daj lwe cia dé ga phan ra: co cZu
don bﬁy, co ciu chém, co ciiu don by — Bdn 18, ce cliu chém — tru truot, co cu
vit va co cBu lién hop. Co cqu khudch dai lirc kep liém hep la 1ap hop clia mot
s8 co ciiu khug:h dai (hank whin. TY sé khu€ch dai U l& thong s& dic trung ctia
co clu.

U—=—-— — VVEUQ.

Bodi véi co clu khuéch dai luc lien hop u = uy. U,.. Up

Uy, Uz, .. dn — ty 8§ khukch dai lwe cia cic co ciu khu&ch dai thanh phin.

Trén hinh 2-30 gioi thiéu so d6 co cBu khuéch dai lyc kep kiéu don bdy,
Ty s¢ khu&ch dai:

déi voi don bAy loai mét (h. 2-30,a)

a
u=—-
b
ddi v&i don bdy loai hai (h. 2-30,b)
__a-b
b
e ”
&
* .. Hinh 2-30. Co cfu khuéch dai lyc Hinh 2-31. So d8 co cfu khu&ch ™™
| " kep kitu don biy: dai lyc kep kitu mot don biy ban 77
.. a) don bay loai mét; b) dén biy  TTTETTIR tic dongEmoe phia FEWAR 7T
*. 3 “loai hai. ,\mp_ O o o P “r.;;lzi_a:

#-  Co cHujkhuéch dai lue kep kidu don by — ban I8 a3 jdvoc sir dung kh4
rdng rii. Thuong c6 hai loai: co ciu mot don by Lan I8 tac dong mot phia
(b. 2-81) vA co ciu hai don ddy ban I8 tac dong mét va hai phia (h. 2-32).
D8i voi co ¢du mot don iy ban 18 t§ s8 khwéch dai liwe u dwoe xbc dinh
1

4T @+ B+ gona
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Bdi voi co cliu hai dén biy ban 18 tdc déng mot phia, theo hinh 2-32,a
1

U= ———
2tg(a +8)

theo hinh 2-32, b:

Hinh 2-32. So 45 cdc co cfu kbuéch dai lyc hai don bay
ban le &7
a, b) tac ddng mot phia ; c, d) tic déng hai phia

BGi voi co cdu hai don bdy ban 1& tac dong bai phia, lwc kep chit éng iV,
dwoc phan déu cho hai phia. Theo hinh 2-32, ¢ t} 88 khugch dai tong:
1

tg(a - B)

Theo hinh 2-32, d

= _ tg93ld'
Ag(e £+ £
% = 5 — 40° — géc nghiéng ctia don bly ;

v 2 1° — g6c phu caa goc nghiéng « khi linh d€n ma sat truot trong cac ban
lé cia don b:ly, P) — arcsinf (_(.;_) .

[~ 0,1 — hé 38 ma sat {ruot trén truc cta con ldn va trong céc ban 18 cla
don bly ;
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d — dudng kinh truc ctia bin 18 va'ld cfia con 1dn, mm;
D — duong kinh ngoai cua con ldn lya, mm ;
d|D =05,
L — khoang cach gifta cac dudng truc cia 16 don bay, mm;
d[L = 0,2 h
lgp2ie — bé s§ ma sat ldn tuong dwong cé tinh dén tén thit vi ma s4t trong & tira
con ldn, lgosa = tge,(d/D);
tgp, = 0,1 — hé 86 ma sal irwel trén & tua con ldn;
Igpa — hé 83 ma sat twong duong c6 tinh d€n tdn thét vi ma sat trong ru truot,
tgpsis = tgos(3l/a);
lgps — hié so ma sat trwrot trong tru trugl;
a — chitu dai bac d&n huong cia tru lrugl, mm;
[ — khodng céch giira lryc ban 18 va diém gidia ctia bac dan hwong try trret,
mm (h. 2-32, b, d); khi //a = 0,7 tgez = 0,1 thi tgepswe = 0,21,

Mat 8 vi du vé co cAu khuBch dai lyc kep dwoe néu lrén cac hinh 2-33;
va 2-34 va 2-35.

4\
a NS
)
AN'¢
3/"’{\ {r
. )
3,773
b) {
R
o\ > [IEL ' /J
T‘T.E;/\Wo ' : / &
‘ Y/~ M

Hinh 2-33. So 48 két cfu co cfu khuéch Hinh 2-34. So d6 két cfu c4 |
dai luc kep kiéu dom biy bin I&, khuéch dai luc kep kidu d;n l‘:;; ‘l:)gncletf

Theo hinh 2-33 a va b ty s3 khu&ch dai lyc kep
|

T T + ) + @ @Dy
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@ — goéc nghiéng clia don bhy khudch dai ;
B — goc phu cilia goc « do c6 ma st trong cdc ban 18 cia don bly p = arcsinf(d/D);
f=10,1 — hé s8 ma sat:
d — dwong kinh trye con lin, mm:
D — dudng kinh ngoai ctia con lin, mm:
l, I, — cic chitu dij canh tay don, mm -
7 — hiéu suit co khi. ]

Theo so do6 k€t ciu hinh 2-34, a ty s8 kbugch dai hre cta co cia.

P 13 11
U = ——-—_7]
Ly 414

L, Iy, 12, I35 — chc chitu dai canh tay don, mm ;
M = 0,9 — hiéu sufit khi xét t&i tdn thit ma sal trong xylanh khi nés.
Theo so d6 hinb 2.34, b:
[
Uu=——y
ly
I, Iy — cac chitu dai canh tay don. mm ;
n= 0,90 — hic¢u sufit khi xét toi tbn th&t ma sat lrong xylanh khi nén.

y
\
(0
i«
S
S
LB 7N
/
3
7 M Ry

Hinh 2-35. So 45 két cdu cdc co cdu khuéch dai luc kep kizu don biy kép.

Theo so d6 két cau hinh 2-33, a ty sd khuéch dai lyc cua co clia:

u = [_—1_ _ ngm]
2 L tgfe + B)

« — goc nghidng cda don bay;

B — goc nghiéng phu cla « do c6 ton that ma st truwot trong cac khop ban 18,
tge3a — hé s6 ma sit tuwong dwong khi tinh tén thil ma sa! trong truc truot

[gona = tgps (ﬂ) ,

a
tges =~ (), — hé¢ s ma sil truot trong try truot;
[ — khoang ‘cach gifra tru ban 18 va didm gitta cia dan hudng Lry truot. mm;

a — chiéu dai cfia dan hwong tru trugt, mm; lja =07

Theo so dé hinh 2-35, b
1 A

u-—= _’f)

2g(a +B) !
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o — géc nghiéng cha don bdy khuch dai luc;

B — goéc phy clia goc « khi xét 167 ma sat trugl lrong céc khép ban I8,
[, li — cac chiéu dai canh tay don, mm;

n = 0,9 — hé 55 tinh d&n ma sit trong xylanh khi nén.

2 3. TRUYEN PAN KHI NEN TRONG B0 GA

Treng sin xuft hang loal 1én vA hang khdi ngwoi ta st dung rat rdng rii
d6 gd c6 truyén dan khi nén. Loai truy®n dan nay co két ciu don gian, tac ddng
nbanh, di¢u khién d& dang. c6 do tin cay twong ddi (8t va gid thanh vira phai. Cie
yéu ciu k¥ (huat chung cho truy&n din khi nén cla do ga dd dwoc tiéu chulin
hoa (FOCT 18460-73).

Truyén dan khi nén trong dé ga bao gbém dong co khi nén, phu tung duéng
dng va duwong 6ng dan khi. Bong co khi nén co thé la plltong — X} lanh hodc hop
mang. Dong co khi nén kitu pitlong hodc hop mang co thé ¢h€ tao tifn véi than
ds g& hoic lam r&i thanh mét bd phan doc lap. Pong co khi nén kifu pillong
hoiic hop mang c6é loai 1ac déng mot chidn va hai chi'u. Véi loai truyén dén
tac dong mot chiéu hanh trinh céng tac cia pittong ho#c mang do lurc ép clia khong
khi pén, con hanh trinh nguec lai do tic dung cda o xo. Do d6 loai co cdu nay
duoc dung trong dé g4 ma luc kep chdt 1on hon lire théo 1ong chi ti@t gia cong,
Loal co cHu tidc déng hai ehidu dwoc dung cho d6 ga khi lyc kep chit va thao
16ng déu 1&n, néi modt cach khée trong trudng hop nay co clu kep chil cin c6
tinh tu him,

Tuy theo di¥u kién lam viéc cda d5 ga trén may, dong co khi nén cé thé
quay hoic diung yén, Loai dung yén ding cho ddé-ga tinh tai lip trén ban mdy
khoan va may phay. Loai quay ding cho d8 ga ldp trén mAm ciip may tién. Ngoai
ra truy®n dan kbi nén con ding cho cic co ciu kep chit cia d6 ga lap trén che
ban ron quay gidn doan hodc c6 chu ky clia cic may cit.

So vai cdc d6 ga ¢6 truyén dan ding tay, truy&€n dan khi nén da rut ngin
thoi gian kep chit va thao li’)ng 4 — 8 l4n, ln*c kep chit hau nhuwr khong thay doi,
thao iac don gian va su thay doi nhiét do khéng khi trong phan xurdng khong
anh huéng dén qué trinh lam viéc cda truyén din khi nén.

Tuy nhién truy®n didn khi nén trong do ga cling ¢6 nhirng nhroe dicm: sy
dich (‘hl]nd cua cac b phan codng tac chua ém dic biét 1a khi tai irong thay doi:
ap sudt khong khi nén thudng khOng lon (0,39 — 0,49M P, hodc 4 — 5kG/em?)
do do muén dat dwoc lwe lon trén cdn pitlong thi kich thwoc cia truyén dan
phéi lon,

2.3.1. Truyén d&n khi nén ki2u pitténg

So dé truytn dén khi nén kiéu pitténg tac dong mot chidu va hai chitu duwoe
gioi thiéu trén hinh 2-36.
Vi truyén din tac dong mot chidu (h. 2-3G, &) lve doc Q trén clin pitténg

Q=% Dipn — Q.

o6



; Voi truyén din @ dong hai chidu (h. 2-36, b) luc doc Q tir phia ngén
khong chira cin pittdng |

Q = — Dipn,
Lue doc lir phia ngin chira cln pittong

Q:§UF—&mm

D — dudng kinh xylanh (pittong), cm;

d — dwong kinh cln pill()ng, cm;

p =0,4MP, (4kG/cm?) — ap suit khéng khi nén;

7= 0,80 — 0,9 — hiéu su 't tinh dén ton that trong xylanb khi nép:

( - pban lwce cia 160 xo & cudi haoh trinh coéng tac clia piltong, N (kG);
Qr = (0,05 — 0,2)0.

|z z
= : l
/Thpag A
nNer fi
~ Z
k . e _ /‘F/ﬁan_g?kﬁl

: ‘43/“ ‘\__'__ Kh§ng fhe nen veo

nes Va0

Hinh 2-36. Truyén din khi nén kidu pittdng tiac déng mot
chi2u (a) va hai chigu (b).

P& tang thém d6 tin ciy khi kep chit ta ting luc Q 1én 1,5 18n. Khi do cé
th® bo qua hiéu sudlt 5, nghia la

150 = % D2p,

nén p = 0,4MP, (-lkG/sz):
D~ 0740

Xvlanh kbi nén tinh tai tam viéc véi khdng khi nén co 2p sufit dinh murn
téi 1M 2. (10kGyem®)y di duoc tiéu chudn héa (FTOCT 15608-70). Van tdc dich chuyén
cta (An pittong khong Ién hom 15 mys. Khéng khi nén c6 nhigt dé lam vige tir
— 45 din 4r0°C va khong c6 hoi axit, mudi, hoi nrée, Khong khi nén dueoc boi
tron bing diu cu do nhot 10 — 32mm?/s (cst) voi néng doé 2 — 4 giol Llrén 1n.3.
Khong cho phép trong khong h hi nén c6 nhitng hat cirng kich thuoce 1vn hon 40um
véi néng do 22mglm3.

Xylanh khi nén tinh tai dwce ch€ tao cé két c8u tur hdm hoje khong tr
him. Tuy theo phuong phap kep chal xylanh phan ra xylanh duwgc kep chit trén
thanh dai, xylanh duoc kep chit trén vdu, xylanh dwoc kep chit bing mit bich
trirde hofic sau, xylanh dwoc ga kep béing chdl va xylanh dugo gi kep trén khop
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bn li. K& cfiu «la xylanh khi nén tinh tai dwoc givi thiéu trén hinh 2-3
vt 2-38 ' :
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Hinh 2-37. Xylanh khi nén tinh tai H

o i " = : inh 2-38. Xyl (e ok

1. vit cay kep chat; 2. ndp say: 3. pittdng; 4. 6ng lét; pitténgBkép yd?;ht:fl néa cé
5. can pitténg: 6. ndp trude. ' lyc dec ig Ccuong

Diy cac théng s8 co bin cda xylanh khi nén (i i
bang 2-1. Inh {ai duoc cho trong

Kich thu:)i co ban cua mit s8 loai xylanh tinh tai dwroc cho trong ciac ban
2-:.’. —- 2-8. L1, bang 2-2. 2-3 va 2-4 dung <ho xylanh kh(‘)né co két clu h?amg
Bang 2-2 gi¢i thiéu kich Ihryc ddy di cla diy cac xylanh khong co két cf
hiam duwcc kep chat trén thanh dai. Cac xylanh khong co k&t cHu ltu. hﬁmdll:l l-u
du@.c.gif}-i th-éu trong cac bang 2-3 va 2.4. Cac kich thuéc khong trinh bay t s
hai barg nay 6 th® 18y theo bang 2-2, e

Lic hirg 2-5, 2-6, 2-7, 2-8 dung cho xylanh co k&t cX 3
: ‘ o L . ~ u g him. Cac ki
thwic khong trinh bay trong hai bang 2-6 va 2-7 c6 thd 1§y theo béﬁg]zgm iph

| Xy‘lanh quay dwoc ding lam co c%u truyén lye kep cho mam ciip, truc ga
vl ¢lic d6 gi khac trén may tién, may lién rovonve vid miy mai lron .nc:oéi' ]igét
c3u va kich fhuéc co ban cta xylanh quay di dwoc ti ! (T

. ¢ iéu chu :
o i An hoéa (I'OCT

Ty theo hudong tic dung cua lye doc ma xytarh qua STV
kifu kéo hoic dly. Y quay co lhe lam viéc (heo
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Bing 2-1
Céc thong 86 co ban ciia xylanh nén tinh tai

D“f":,%"‘k""h' Luc trén cln, kG |
Ly thuy&t Thic té Khéi lugng
pban chuyén
Xytap | CE0 | @ ‘ kéo { day | keo | day ( kio | day | kéo B
D plttdbng ‘ khéng co
Ap suft, &G /em? hiam)
6,3 10 6.3 10
25 10 31 2; 19 41 24 20 39 32 -
32 10 50 45 80 72 40 36 64 57 -
10 12 70 72 | 126 | 114 A3 57 | 100 01 -
50 16 124 | 11| 1w | 176 99 88 | 156 | 140 60
63 16 196 | 183 | 311 ] 291 | 156 | 146 | 248 | 232 c0
80 25 317 | o%6 | 503 | 454 | 278 | 251 | 442 | 399 300
100 25 | 495 | 464 | 75| 736 | 435 | 408 | 690 | 647 500
125 | 32 773 | 723 | 1227 | 1147 | 680 | 636 | 109 | 1009 800
160 10 1267 | 1187 | 2011 | 1885 | 1186 | 1092 | 1850 | 1734 1600
~-900 50 1979 | 1856 | 31'2 | 2946 | 1820 | 1707 | 2890 | 2710 4000
250 63 3002 | 2896 | 4900 | 4597 | 2844 | 2664 | 4516 | 4229 7500
320 80 | 5086 | 4750 | 8042 | 6539 | 4660 | 4370 | 7398 | 6935 | 15000
360 80 6412 | 6095 10178 | 9676 | 6091 | 5791 | 9ese | 9192 | 20000
400 90 7016 | 7515 | 12566 | 11930 | 7520 | 7139 | 11937 | 11333 | 25000

lkhong khi nén duoc dan téi xylanh qua khép néi cap khi. Hinh 2-39 gidi
thiéu k&t ciu cda xylanh khi nén quay tiéu chulin va khop ndi ¢&p khi i dé lam
viéc véri téc do Nmax = 1200 vg[ph. Thong qua cac kbau truug gian, cdn pitléng
lam cho cic ch%u kep dich chuy&n v& kep chit hodic thao ldng chi tiét gia cong
trén may tién,

Xylanh khi nén duoc lap & ddu mut sau cia truc chinh miy va quay clng
truc chinh N&p 6 dwoc kep chil véi than 5 cia xylanh bing vit. Pittong 4 cung
véi cin 3 1ap trong than 5. Trong thén con lap truc 2, duoc kep chédt bing daj
dc 7. Khop ndi clip khi M lip trén truc 2 qua J bi 9 voi cac dém kin 17, Cac dém
kin duoc cd dinh bing cic vong dém chdn 8 vA cac vong 10 c6 khoan 16 d& dén
khong khi nén qua.

Khong khi nén theo 18 cta truc vdng 712, truec nay l4p trong 16 cta truc 2
2 vao xylanh khi nén. Than 7 cla khop ndi c&p khi M dwoc kep chit voi nép.
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Bing 2-3

Xylanh khi nén khong c6 k&t cdn tw him dwoc kep chit trén vdu

1
. —
| L2
- L’K’
Kich thudc, mm
A; sai | Aj sai Hanh trinh
D léch léch B, ds M4 K, K; pittong L
+ 0,3 + 0,1 (FOCT6540-68)
25 28 26 45 6 3,5 125 140 10 — 250
32 34 30 52,5 6 3.5 125 140 10 — 320
4 42 36 63,5 7 4 138 155 10 — 400
50 52 45 $0 9 5 160 182 10 — 500
63 60 50 89 9 5 160 182 19 — 630
170 195 ~
80 75 58 104 11 6 180 s0n 50 — st
181 210 — 9
100 62 72 | 1205 | 13 8 e 250 220 — 000
210 ~
125 110 85 155 17 10 20 ,2,;3 21‘(’) N f?gn
9 27 —
140 110 110 200 22 12 ;33 ;g; ,)ég _ :1)230
9 —
200 172 130 | 240 22 12 |2 260 — o0
: 27 : _
250 | 210 | 155 | 2025 | 26 14 O oy = o0
= . - a0
32 —
320 | 265 190 | 3625 | & 18 o o o




Béng 2-4

Xylanh khi nén khong €6 két cu ty ham dwec kep chiit trén ma: bich
trw&c hoac sau

Kich thudc, wm

As A4 D .
2 a1 I .
D _ — B, léch d3 s I, ‘i“t‘ign‘“‘ih
Sai léch gigi han theo HS8 P g
T 0,3
25 28 52 € 20 6 8 4 1 — 230
32 34 60 72 20 6 3 4 10 — 320
40 42 70 85 bo 7 8 4 10 — 400
50 52 33 100 60 7 8 4 10 — 500
63 GO 95 110 GO 7 10 5 10 — 630
10 — 160
80 75 112 130 30 9 12 7
186 — 500
10 — 200
100 92 138 162 80 1 14 9
220 — 1000
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kylanh khi nén c6 két cau ty haim daoc kep chat trén vau

Leny
L+A3 .
Kich thuoc, mm
Ay (sai | A2 (sai ,

D léch +0,3|lgcd +0,1 B ds ke K2 Ks
50 52 45 80 Y 5 160 182
63 60 50 89 9 5 160 182
80 75 58 101 11 6 198 223
100 92 72 129,5 13 S 210 238
125 110 85 155 17 10 233 269
160 140 110 200 22 12 273 315
200 172 130 240 22 12 388 330
250 210 155 292,5 26 14 325 374
320 265 190 362 5 32 18 368 424

[
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Bing 2-7

Xylanh khi neén ¢6 két cfiu tw him duoc kep chit trén mat bich trwoc, sau

E————
-
Kich thudc, mm
As Ay D, (sai
D B» léch'theo ds [3 ls
Sai léch + 0,3 H8)
50 52 85 100 60 7 8 4
63 60 95 110 60 7 10 5
80 85 112 130 80 9 12 7
100 92 138 162 80 11 14 9
125 110 165 192 100 13 16 11
160 140 212 245 125 17 18 11
200 175 260 300 160 22 22 14
250 210 305 345 200 22 28 20
320 265 380 430 250 26 82 22
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Kbunp, ¢hi nén dire din vao 16 bén trii cla kh('rp ndi M réi qua cac kénh
i, b, «, d @* viio ngan phii cta xylanh khi nén va dh ly piltong 4 dich chuyén sang
teai. Khi khong kbi nén dwoc diin vdo 16 bén phéi ctia khop wdi M roi qua cace
kénb «, ¢, d’ vio ngan (rdi cta xylanh khi nén, pittong duge dich chuyer
saiiy pual.
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Hinh 2-39. Xylanh khi nén quay tiéu chuan hoa tac dong
hai chiéu (a) va khop ndi <4p khi (b).

2.3.2, Truy:~ dan khi . én Li2u hop mang

iing nhu truycn dan khi nén ki*a pittong, k& ciu da truyén din khi nen
ko hop ming cung co hai loai: loai tdc ddng mdt chi€éu va hai chidu. ‘guyén
ly tam viee coa truy' n din khi nén kifu maog: du’i tac dung cua ap luc khéng
kli nén aniang din o1 o8 bido dang va léup dich chuyén céin p duoe gin chit voi
mang. BdT voi 1) mang tae dong m:at chicu hanh teinh ngwoce lai efia cin do iic
dong ¢ra O xo. kvl 2210 gioi thiéu k&t cu cta truyen dan kbhi nén kidu hép indng.

wae thony so co bin quy@t dinh qua lr‘mh lam viéc cida hop mang & lue ¢
tie dong lrén cdn vo hanh trinh lam viée cta cdn, Luc O thay doi tiong qu trinh
dich cliuycr can o i tri ban dfu 16i vi tri cudi cling, Chiéu dai t8i wu cd: hanh
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-7 o n % - - 2 . - . a .
trinh cdn hép mang d& dim bio cho luc Q thay dii kho.g nhitu phu thube vao
duwrrng kinh D cia mang, chiéu day A, val lidu va hinh ding il mang  phu thube
vac drong kinh d cfia dia tira clia mang.

Hinh 2-40. Cac kitu hop mang tac déng mot chire (1) va
hiéu chigu (b).

Niu dich chuyin (@ trén toan chiéu dai hanh trich lam vice 1hi Jrcudi
havhi trinh (8L ¢l ndng hworg cda khong khi nén duoe dung 4 tao ra hitn dang
dan 61 va lye ¢é ich trén cin s& giam o1 khong. Do d6 khing ding toan bd hanh
trinh lémn viée cua cdn hop mang ma chi ding mot phan cda hinh trinh do wng
vi'i ore tac déng trén cin vao khoang 80 — 839% so voi luc trén cAn & vi tri
ban diu.

Chiéu dai hop I¥ cGa hanh trinh cdn hop ming tw vi tri han dau (01 v tri
cudr (vi tri kep chat) direc gi¢i thiéu lrén hinh 2-41.
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| o X T
- } N ,
L] '..4".‘
T i

~ ”
Tl i fep |Tﬁ 1h _fies, .
| ¥ ] ! It e e
o s et NL:. L e q:?:,.;.l_ . q
SR -J‘T" s s
i VR 1y
.. bkl

Hinh 2-41. Chieu d2i tdi uu cba hanh trinh cin i vi tri bon diu téi
vi tri cudi (vi tri kep char) :
a) mang hinh dia bing vdi cao su: b) mang phing bing vai cao su;
c) mang phing bing cao u.
Fue gdo dung 0 trénqc‘ﬁn ciaa hop mang tae dong miol chitu ¢6 nAng hinh
d*a v. mang phing bing vai cao su dvoce sic dinh :
2 s ’ 2 n
¢ vj tri han diu cua can

- 2n 0. -
¢ = 16(D+d)P Qr;
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sau khi dich chuy®n cin di m6l doan 0,3D @i voi mang hinh dia va 0,87D
ddi voi mang phing
0,757
16

Q= (D + d)*p — Q.

Lwc Q trén cin hop mang c6 mang phéing bling cao su khi khong khi nén
droc dan vao ngiin khong chira cn:

& vi tri ban diu cia cin
Q= —d?p— Qs
4
sau khi dich chuyén clin di mét doan 0,220

0= (),:)m dz[) _ Qu

Chigu dai t8i wu c¢te hanh trinh cin hop nang téc dong mot chidu tir vi
tri ban diu t&i vi tei cudi (kep chat) caa cn:
ddi vl mang vai cao st hinh dia
L = (0,25 — 0,23)D);
ddi voi mang vai ¢io su phing
L = (0,18 — 0,22)D.

Luc gidn dung Q lrén cdn cia hop mang tic dong hai chiéu c6 mang va
cao su hinh dia va phdng khi dan khéng khi nén vao ngin khdng chira cdn duoc
xac dinh:

& vi tri ban diu cia cidn
15 ( »'p
sau khi dich chuyén c¢n di mot doan 0,3D ddi véi mang vai cao su hinh
dia va 0,07D ddi voi mang vai cao su phéng

0,75m
Q=

5

(D — d)2p,

Luc Q trén cdn khi dan khong khi nén vao ngan chtia ciin .

& vi tri ban ddu caa cln

'l

O=%[(D+d)2——df]p;

sau khi dich choy'n cdo di mot doan (4,3D déi véi nmiéng vai cao sa hinh
dia va 0,07D d3i v&i mang vai cao su phing
0,757

16

Q= [(D+ d)2—di]p.
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Luc Q trén clin hop mang ddi véi mang cao su phing khi din khong khi
nén vao ngin khong chira clin:

Q= -Z— dzp;

sau khi dich chuy®n cin di mol doan 0,22D

0 =

0,9x

d2p,

D — duong kinh cia mang bén lrong hop mang cm;

d — dwong kinh dia tya cda mang, ¢m ;
p — ap sudl khéng khi nén MP. (kGjcm?) ;
Q: — phan lwc cua lo x0 & cudi hanh trinh cong tac caa cin, N (kG);

dy — duédng kinh cla cin, cm.

Luc trén cdn pittong cia truyén dan khi nén ki‘u hép mang c6 mang hinh
dia, 4p suit khong khi nén biing 4£Gjem? duoc gipi (hiéu trong bang 2-9.

RPang 2-9

Lyc trén cdn hop mang 6 :adng hinh dia, 4p sudt khong khi nen 4 kG |em?

Luc trén c2n, kG, khi vit liéu mang

X , : ) Vi cao su Cao su
Pudng kinh mang phia trong
hép D, mm | Khi ‘ Khi
O vi tri hanh trinh O vi tri | hanh trinh
ban dau cédn bing ban dau cdn bing
0,3D 0,22D
125 350 270 475 375
170 970 435 720 615
200 900 (30 1009 975
250 1400 1100 1730 1559
320 2300 1750 2900 2500
400 3500 2700 4650 4200

So véi truy?n din khi nen kitu pitténg xylanh, truyén din khi nén kiéu hop
mang c6 mobt loat wu diem sau: 1) ket ciu don gidn hon, ré tién hon; 2) dg chinh
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cic ché tao va dé nhiin bE mit clia cic chi tiél thdp hon; 3) trong didn ki¢n st
dung binh thwong hdp mang co tudi tho khoang 600000 I4in tic dong trong khi
xi¢ ¢hi tiet 1am kin ctia xylanh khi nén th#p hon nhidu; 4) ddi voi hdp mang tac
ddng mol chitu khiong co hign twong ré ri khéng kbi con ddi voi hép mang lac
dang hai chiéu chi cin c6 dém 1am kin trén cin.

Nhwoe diém cha truyén din khi nén kidu hop maing la hanh trinh cia clin

nho, e 'rén cliin thay ddi khi clin dich chuy&n. Do d6 hop mang duoc sir dung
lrong truwdng hep hanh Irinh cta clin ciing nhu Iye doc trén clin khong 16n.

2.3.3. Cac chi ti¢t cua dong co khi nén

Bém Lin. Nhitng yéu clu co ban déi voi dém kin :

— dam bio dd kin & moi ch€ do lam viéc;

— ¢o dd bin chiu mén cao va t6n Ih&t v3 ma sat (di thiéu;

— ¢ da tin cay khi lam viéc & nhiét do cao va hidp, khong bi pha hong
do tac dung héa hoc ¢cia moi trudng;

— thoo lp ‘huan tién, khong clin phai didu chinh trong qua trinh
laum v e

— gia thanh ré.

Trong cac k&t cfu cna truyén dan khi nén hién nay thudéng dung hai kitu
dém kin co ti€l dien chir V bdng cao su chiu ddu (T'OCT 6969-54) d& lam kin
pitiong vi cdn pittong va dém kin c6 ti€t dién tron biing cao su chiu diu (TOCT
9833-73).

Cic so 46 ldp ghép dém kin cé tiét dién chi V trén pittong clin pitiéng va
cac mitl vit lap ghép trén xylanh va clin pitténg dugc gioi thiéu trén hinh 2-42.

2

£

S SR AN

3 15.30°

lam lron

Hinh 2-42. Cic so d8 lam kin bing dém kin tiét dién cha V va cic mat
vit lap ghép d2 lip pittdng vao xylanh (a) va cin pittdng voi 13 trong
nap zylanh (b).

Kich ilnree co ban cia dém kin i€t dien chit V dwoe cho trorig bang 2-10,

So d6 1am kin bding dém cao su ti€l dién tron duwoe gioi thiéu (rén
hinh 2-43 .
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Bang 2-10
Dém kin cao sm tiét die¢n chir V (TOCT 6969-54)

| D2
By
x k 3
S a— o
M TTTNLY
30° RN e
Or
. ;
Kich thuéac, mm
Duongl‘kmg'chl tidt g i, | b, | 4 | D, |4y 42 ;
am n Dl' Dz
B Sai
Danh | léch . Sai Danh | Sai
d D nghia | cho Danh nghia lech | nghia | léch
phép | )
10 18 10,4 | 117.6 | 88 | 18,2 .
12 2 4 702 g | 196] 108 [ 202 | £05 | = Th
16 28 16,6 | 27,4 | 14.2 ] 29,8
— - 0,2
20 32 k 6 B3 1 90,6 1314 | 182 | 338 | 0L 3 0,2
25 45 , 26 | 44 | 22 | 48 | 4o
30 50 3t | 49 | 27 | a3 | T 7
36 55 36 o4 32 o8
40 G0 3 41 | 59 | 37 | 63 I
15 65 10w 051 46 | 64 | 42 | 8 ? 04
50 70 51 G9 47 73
65 83 65 84 h2 ¢8 06
75 105 76 5 | 163,50 | 70,6 | 109,5
(] 110 15 15 — 0,7 | 81,5 | 1080 | 75,5 |[1Wd.5|___ | 7,5 - 0.5
‘ 30 28,5 | 85 15,0
109 130 101,56 [ 128 35,5 ) + 0.8
" " I .
150 140 5 1 15 | —07 15151785 14551845 £ 1 75 | —05
200 240 202 | 238 | 194 | 246
230 290 | 20 | 20 | — 10| 252 | 288 | 244 | 286 | £ 1,2 | 10 0.6
300 340 302 | 338 | 294 | 346
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So d6 lam kin bing dém cao su (i€t dién tron dwrge gidi thiéu teén hinh 2-43.

& a,
= m:‘ ..‘: = i I —iad & /2_; L R ;‘V \\\\\
e v pum 5 : — Vi e
Bl 3 L |4 ’_f Ao A7) 277
‘ P Ll ket )
.I
)

Vat don gta,n choldp

/
t_.\-;

25 30 A
gocwvat

Hinh 2-43, So d8 lam kin bing dém cao su tiét dién tron:
a) kich thuéc tuong quan gita rianh va tiée dién d¢m; b) khi lam viéc
binb thudng; ¢) khi chiu ap sudt qué 16n (trén 100kG/em2); d) mat
vat lip ghép.
Dy dwong kinh LEL dién ehda dém da: 145 1,9: 2,5; 3; 36: 4,6: 58; 7,5
vii 8,0mm. Cac kich thude khic cua vong dém cao su ti€t dién tron va kich thwoe
era rinh lip vong dém dwoc gidi thiéu (rong cac bang 2-11, 2-12.
Bing 2-11
Dem cao su tiét di¢n tron d8 lam kin cln va ché lip dem ([OCT 9833-73)
Kich thué:, mm

voi d, =14; 1,9: 25: 3mm, r =0,4
v4i [, = 3,646, 5,8; 8,5mm, r =06

dq M8i ghép dong M6i ghép ¢ dinh
] Ky hiéu
cin kléu dém Danh b b
nghia | S2i b Di o) | Do ()
: . 3 4 5 6 7 |7 3
010-013-19 - - 12,8 2,6
10 010-014-25 97 ~ 0.3 14 3.3 - 56
012-015-19 ~ ~ - 14,3 2,6
12 012-016-25 1.6 0.3 1 3,3 15,7 3.6
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Tiép bing 2-11

3 4 5 6 7 8
016-019-1Y

16 - o I . - - 18)8 2,“
016-020-" 15,6 0,3 20 3,3 19,7 3,6
020-02-11 - — 22,3 2.6

20 N20-021-25 19,5 — 0,4 - - 23,7 30
0:0-12.-30 25 3,7 24,7 450
022-026-25 - 25,3 3.0

22 2302750 21,5 — 0,4 27 3,7 26,7 40
022-028- 28 4,4 27,6 4.7
025-029-25 - - 28,7 3,6

25 i 5 0-30 24,5 - 0,1 30 3,7 2,7
lo-Ual- 31 4,! ::Olb 'li;
028-032-23 - _ 31,7 o

ng 028-03%-30 5s 5 — 0.5 33 3,7 32,7 Y
»’...)'- o T 34 ‘14 .&6,6 ~!;.
028-034-41 35 5,2 35,4
032-056-95 — - 35,7 0

30 0 -r 31 — 0.6 37 3,7 36.7 4,0
032-035-56 38 4,4 37.6 47
0 j'ﬂ“:"l; 40 5;2 391“1 5,5
035-010-25 — — 39,7 $5
Udi-011-30 - 41 3.7 10,7 b

a _ L) ]

36 036-1142-305 35 0,6 42 4yl 41,6 4.7
O36-04d-40 44 5,2 43,4 5,9
010-044-95 - - 43,7 g6
0:0-0{5-3( . - 45 3,7 14,7 1,0

4 3 — 0, ;

0 (40-0 [1i-30 J f 46 4,4 43,6 4.5
01=010.-10 18 5,2 47 .4 3,6
015-0145-25 — - 48,7 3.6
(1 5-030-20 50 3,7 49,7 4.0

44 — 0,7 ’

15 015-051-00 ’ 51 4,4 50,6 4,7
015-05%-16 53 9,2 50,4 5,
059-051-25 - — 53,7 3.6
030-025-10 - - 5.1,7 4,0

50 O50=0,6-7 4% -~ 0,5 - - 55.6 4,7
(150-055-48 58 5,2 57,4 506
()5(]-1),2[ =55 GO 6;5 59,2 7,0
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Ring 2-12

Dém cao su tiéL dign tron dé lam kin xylanh (pittdng) va ché ldp de¢m
(FTOCT 9835-73)

Kich thuoc, mm

X! lonh
e
i
':qos_ f
b1
slep A==
Pfffong
Véi dy=1,4; 1,9; 2,5; 3mm; r=04
Véi d,=3,6; 4.6:58: 7,5; 85mm:
r=006
d1 Moi ghép dong M&i ghép cd dinh
7 Ky hiéu
kicu dém Danh Sai 1
b d; b
nghia léch 3 ?
036-040-25 35 - - 36,3 3,h
L|O “'.'.—'010-30 3‘4 - ()gﬁ 35 317 35’3 4,0
02 i-010-36 33 34 4,4 34,4 4,7
0.;2-040-46 3 32 3,2 32,8 5.6
11-045-25 40 - 0,7 - 11,3 3,6
140-043-30 39 - 0,7 40 3,7 40,3 4,0
20-045-38 38 - 0,7 39 4,4 39,4 4,7
027‘0»}5—46 36 - 096 37 572 376 5,ﬁ
046-050)-25 45 — 0,8 - — 46,3 3.6
» N 15-050-30 44 — 0,7 45 3.7 45,3 1.0
- 01 1-050-26 43 = 0,7 44 4,4 44,4 1,7
042-050-16 41 — 0,7 42 5.2 42,5 5,6
051-056-30 50 - - 51,3 4,0
o 050-056-36 49 - 0,8 - — 50.1 4,7
025-036-46 47 48 52 48,6 5.6
N55-060-30 54 - 0,9 — - 55.3 4,0
60 (154-050- 38 53 - 0,9 — - 54,4 17
052-00-46 51 - 0,9 92 5,2 54,6 5,6
050-060-58 49 — 0,8 o0 6,5 50,8 7,0
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Tiép bing 2-12

5 o hicy dy M6i ghép dong | M3i ghép c6 dinh

kicu dém Danh Sai J ; 7 ;
nghia léch > J

0!)‘:)-”?0_30 (.'315 - I,I - - 65’3 4-0
=0 064-070-36 62.5 -1 - — 64,1 1.7
062-070-16 61 -1 62 5,2 62 6 3,4
060-070-58 54 -1 ) 6,5 90,3 7,0
02 5-0n0-30 73,5 — 1,2 - - 75,3 1,0
50 074-080-36 72,5 - 1,2 - - 74,4 1,7
(72-070-46 70,5 -1, 79 5,2 72,6 N.6
070-070-38 (85 — 1,1 70 6,5 70.8 7,0
185-090-30 83,5 — 1,4 - — 85.3 1,0
Gt UR4-091i-36 82,5 - 1,3 - — 814 4,7
082-020-46 80,5 - 1,3 2 5,2 82,6 56
Us0-090-58 78.5 — 1,3 80 65 80,3 7.0
LY5-10u-30 u3 — 1,5 — — 95,3 AIRT
106 094-100-36 92 — 1,5 - - 94,4 4.7
092-100-46 90,5 - 1,5 92 9,2 y92,06 5,0
(40-101-58 88,3 — 1,4 90 6,5 91,8 750
104-110-36 102 — — 1,4 4,7
110 102-110-46 100 — 1,6 102 5. v 5,6
100-110-58 Y8 100 60O v 0.0 7.0
,"‘-j 1!3'125-46 ]] . 1 8 ‘17 5,2 1179:.' \_),R
) 115-125-58 1 ’ 115 6,5 1:5,8 7.0
135-140-36 131,59 — 2,2 - 105 4,7
140 150-1.10-46 1:7,5 -2 132 5,2 132,68 Db
140-140-58 127,5 -2 130 6,5 15,8 7,0
1535-160-36 151 - — 155,4 4,7
16U 1506-160-40 147.5 — 2,4 152 5,2 19256 2,6
150-160-58 147,35 - — 151,8 70
175-180-36 171 — 2,8 - - 175,4 1,7
180 170-150-48 157 — 2,6 172 5,2 172,6 5.6
170-180-5%8 167 — 2.6 — - 170,8 7,0
105-200-30 191,5 —3 - - 1404 4.7
200 190-200-86 187 — 3 192 9,2 192,6 5,5
190-200-58 187 -3 — - 190,% 7,0
185-200-85 180 — 2,8 185 9,4 186,4 10.3
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Mang. Duréng kinh Unb todn cia mang (dudng kinh Jan viée bén (rong
bop wang) duoe chon theo liu chulin (TOUT 9887-7(). D3y uud1 g kinh thuéng
ding nhiit: 160; 200; 250; 320 va 400mimn,

Chitu day ¢ cta mang phu thudc vao duong kinh D. Dudng kioh cla dia
tia d duoc xic dinh theo dwdng kinh U va chi¢u day ¢ c¢ia mang,

Poi voi mang vai cao su d = 0,70 ; ddi voi mang cao su d =D — 2t —
— {2 — ). Bang 2-23 gi¢i thiéu mot s§ kich thwoe chi y.u cia cdc mang
thuong dung.

Bang 2-13

Chitu day mang va dwéng kinh dia twa, mm

Dudog kinh dia tua, 4
Budrg kivh mapg D Chi2du day mang ¢ . : A
ddi voi mang vai ddi voi mang
cao su | cao su
160 3 -4 115 130
2060 4 -3 140 186
230 5 — 6 175 235
320 6 —8 225 300
400 8§ —10 280 379

(ot cdu pitiong, mdng. B8i voi truyén dan kidu pitteng xylanh, k&t cfu
pitton;y lim kin dung dém tiét dién chir V va dém tiel dién tron dwoc gidi thiéu
trong bang 2-14.
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' Béng 2-14

Két cauw pittorg ding d¢m 1i€1 dién che V va dem tit dier tron

Hinh vé phac Dic tinh
S B s :
F.--#Q{‘E_,@A{ﬂ N W2 Pittong ghép gdm hai dia dic 1 bing gang
h?\{" Tl N\ hodc bop kim nbom va dia tya 2 bing gang
IS fl ; NN 7 dugc ding trong sin xuft hang loat: a) chc

o S R N e T, I’
NNNCZZZTT NN A D > 100mm; b) cho D < 100mm
il LA TR L ?
ﬁi{fi Y ] IR i

[t N B I [ #1LNDT RN =y

BN vl E‘:Q\\Z Pitténg bing gang hoac thép; dugc dung
AN {fl NN khi ch& tao don chiéc, loat nhé: a) co dia
:i. Ny ,—--ﬁ.Ei\\ ";':4-——-_— 1 béng thép tdm; D > 100mm; b) c6 dia

@""""ﬁ ¥ f { phang 1 'dung‘cho moi kich thuoc cla xy-

;,,'.‘__n_- - o lanh ; c) pitténg nguyén dung cho D > 125mm
53

| g

L-_'S‘:. Sy J

X .47 L 45
S M

T g 2 R Cac kich thudc chi ti€t cha pitténg khi

g— _'._.1_[ . ‘-l.
|l

- L@ dung dém kin tiét dién chi V tiéu chudn,
S RN D3 = 50 — 300mm

o)

:‘:'Z £

Pittdbng mguyén bing gang hoic hgp kim
nhdm: a) duc, dugc dung khi ch& tao hang
loat; b) tién, dugc dung khi ché tao don
chiéc, loat nho

4 8 ¢ g -
e e S A

2405 | 703 0 Pittong diung dém kin tiét dién tron:
| — Khi D1 = 50mm b = 6mm
ﬁ:_’g 1 _J Dy = 60 — 190mm b = 6,5mm

oo ! =
= -

K& c&u cta cin, lam kin gita cin véi piltdong va ndp xylanh duwoc gidg
thiéu trong bang 2-19.
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Bang 2.15

K ¢t cfu chAn, Iam kin can vei pinng va ndp xylanh

Hinh vé phac

Dic tinh

Cln thép dugc lap véi pittdng truc tron
theo duong kioh 4y vai 14p ghép H7/h6 beac
HY/h8 c6 dém kin 3 bing pardoit day 0,6
1,5mm. Kep chat bing dal 8¢ 1 cung vong
dém vénh 2 bodc vong dém cé tai 4

Ngong c3n ¢6 ranh d¢ lap dém kin cao su
tiée dién tron

Ngong cdn ¢6 hai ranh d& lip hai dém
cao su tiét dién tron dung cho pittdong ghép;
kep chat bing dai 8c cung vOi vong dém
cé tai

Lam kin cin bing dém c6 tiér dién chir V:
a) Jam kin khi ¢é l4p bac din huong va dém
ti phia ngoai xylanh (I — vong bit d& da
poong phoi va byi nhd); b) lam kin khi co
l4p bac va dém tir phia trong

Lam kis cin bing dém c6 ti€t dién tron:

{a) lam kio khi c6 lap bac din hudng va

dém tr .o ngodi xylanh (I — vong bit
phong phoi n .6 va byi); b) lawm kin khi lap
dém tU ptia -rong xylanh (cin duge din
hudag tryc tiép bing 16 trén nip xylanh)

Cic kich thudc chi t“t cia bd phian lam
kin cin




v Hinh 2-44 gi6i thigu cic phrong phap lap ghép dia twa voi mang caa ll‘llyél\
diin khi nén kifu 10p mang tic dong mat chifu.

Hinh 2-44. Lip ghép dia tya voi maog trong hép mang tac
dong mot chido:
1. cin; 2, dia tya; 3. mang; 4. dai 6c; 5. dinh tin bing ddéng.
Khi ¢&n khong niim trong ugiin tam viée ctia hop mang (ngdn chiu ap luc
khi nén) (h. 2-44, a) dia tua 2 ticp xuc ty do véi mang. Trong lrudng hop nguoc
lai (h. 2-44, b, ¢) dia lya dwoc kep chit voi mang béng dai dc hoiic dinh tan.

a -4
1P [T 2#m /

\

Hinh 2.45. L4ip ghép dia tya v6i mang trong hop mang tdc
dong hai chiéu. L.
P&i voi hop mang thc dong hai chiéu ldp ghép gitra dia lra va mang duge
gioi thiéu trén hioh 2-45. fuac, phrong an kep chat (ia mang lrong h_‘f)pimi"g

2k ; i s e THUIRE v s ey
dwgc gioi thiéu trén hinh 2-46. Wl e
@) T
/ y
A

]

2d

% e W o2

Hiob 2-46. Cic phuoog 4o kep chit mang vdi cao su (a) va
mang cao su (b, ¢) trong hop mang.
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Tay theo chiu diy cia mang [ = 3 _ 10mm kich thwée K clia dia tya
(h. 2-45, 2) co thE clion lwong Ung theo diy chigu day mang: 9; 12; 14; 16 ; 20
va 25min. Ciac mép lugn cha cée chi (it ¢ua hop mang va dia tua phai mai béng
dd tranh fam xdy xit va rich mang.

Vat ligu lam céc chi tiét co ban cia truyén dan khi nén

Xylanh c¢6 thé i€ tao bYig gang xim 18-36, thép 35, 45 ma crom cing
dat LIRC 28-3" hodc livp kim nhomn AN9B, AJI10B. Ong 1ot xylanhico thé che tgo
tir Lhép 35, 45 hoic dang thau JIU.. Titiong dwoc c¢h@ tao bing gang xim 21-40,
thép 35 hoiic hop ki nhom AJ110B. Cin pittong — thép 40X nhiét luyén dat d6
cirng HRC 45-55, ma crom; thép 20X thim cacbon sdu 0,8 — 1,2mm (6i dat do
cirng HRC 30-4v. ma crom boidc thép 45 nhiét luyén dat HRC 30-35. Bac dan
hrong cua cin — thép 45 nhiél luyén dal HRC 40-45; dong thanh OLC 6-6-3
hotic AJK9-11. Nap vi mat bich xylanh — gang xam 21-40), thép 35 hodic hop kim
nhom AJ19:3, AJ110B (TOCT 2685-63).

Than ctia hop mang ciing duoc ché lao lir gang 21-40, Lhép 35 hoidc hop
kimn nhum AJI9B, AJI10DL. Dia tira — thép 35 Maug — hang tai vai cao su (I'OCT
20-62), dafi truyén phing vai cao su (FOLT 101-54), cao su ¢6 lop vai chiu din
loai A, mém (FOCT 7338-65).

2.3.4. Cac thiét bi khi nen

Pt dam bho cho truyén dan khi neén cia dé g lam viéc an toan va dd tin
cdy nguol ta st dyng nhi€u loai thi€t bi phan phdi va kiém tra — diéu chinh
khac nbau:

— d& khéi dong, d4o chidu va ngirng déng co khi uén dung van phan phdi
van ditu khi¥n tay, van phin phdi di¢u khin tu déng;

__ 3% digu chinh ap sufit trong céc ngdn xylanh ding bé didu 4p;

— dé diéu chinh tdc do chuyf*n déng éﬁa pltléng dl‘mg van tidt luu:

— d& ham pitténg & cudi hanh trinh dung ¢o cfu him ;

__ @® khoi dong 1an tuot hai dong co khi nén ding van khéi dong lién tiép;

— % de phong su c do ap sudit khong khi nén bt giam hoic m&t ding van
ngugc va role ap sudt ;

_ b 1am sach khong khi nén khdi bui ban va hoi nuéc ding bd loc tich
hoi nuoc;

__ % boi tron cac cip ma sal caa déng co khi nén dung bé phun diu
boi tron;

— dt dan khong khi nén t& dwong khong khi nén cla phén xudng vao dd
g4 hoic nght di ding khéa déng ngat.

Tiy theo tirng didu ki¢n cu h& ma chon céc thiét bi trén cho hop ly. Hinh
9-47 gioi thidu so 4o Lo Lrf cac thidt b ctia truyen din khi nén kifu xylanh quay
duoc kep chit voi diu mut sau cla truc chich may tién.

Bé lor tach hoi ruée. KEt ciiu cla b loc — tach hoi nwéc dwoc gioi thigu
rén hioh 2-18, a. Khong khi nen duoc din vao bd loc qua 15 B réi vao cde 2 sau
kbi qua cic khe cia vong Lat 9. Khong khi nén s& chuyeén déng theo duwong xodn
gc. Chc giol nudcC nbd trong dong khong khi nén bi ving ra thanh cdc 2 do téc
dung cla lyc ly tam rbi chdy xudng pbiin duoi clia cée 2 (phia duoi dia 5). Khong
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khi khé qua luéiloc bui 4 rai i ra qua 16 0. Nuée don

i PR . va bui du A1
ngodi qua van tran § dusi téc dung cia khong khi nen. o O P04L 1
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Hinh 2-47. So d® truyen din khi nén kitu xylanh quay;
1. khop ndi cdp khi; 2. xylanh; 3. b diu chinh ap sudt; 4. ap ké;
5. bo phun diau bdi tron; 6. mam cdp; 7. van ngugc; 8. van phin
phdi; 9, 10. 6ng dan khéng khi nén; 11. bd loc tich hoi nudc.

B¢ ditu chinh dp sudt (b diéu ap). By di€u chinh ap sudt thuong cé haj
loai k&t cHu: loai c6 k&t ciu mang va loai ¢6 két cfu pitlong. Bo diéu chinh 4p
sugt kidu mang (h. 2-48, b) ¢6 k&t ciu don gidn hon va lam viée tin cay hon Khéng
khi nén dwoc din vao 16 B ctia thdn 8, Lo xo 2 théng qua cin ddy 7 &n van 6 tich
khoi mit phing clia than va tao thanh khe h& giita dém cao su 4 cua van va mig
mil ctia 16 trung tdm cOa thén 8. Khéng khi nén s& qua 16 O rdi vao h¢ thdng
truyén din khi nén. POong lhoi mot phin khong khi nén theo 16 K vao ngun M va
ép vao marg 3 dé can bing voi ap lue 16 xo 2. Khi 4p sufit khong khi nc¢n trong
}6 théng giam su can bing rén s& bl phd v&. Khi d6 mang 3 duoi lic dung cia
16 x0 2 ep lén ¢iin 7 dé ting luwong khong kbi nén tir 16 B vao 16 O. Su c¢in bing
88 duoc lap lai kbi ap sudt khong khi nén trong hé théng dat tgi tel sd di didu
chinh trueoc bing vit diéu chinh 7,¢ép 1én 10 x0 2. Khi noi 16ng 16 x0 2, vong cag
su 4 duoi tac dung ciia 1o xo 5 s& dong duong fhong gitra 15 B vaA 0. Gac kich
thuée co ban cia by difu chinh dp suft dd dwoc liéu chudn hoa (TOCT 18468-73)

Bo phun ddu béi tron. Buoc lap vao hé thong khi nén trude van phin phd,
So do k&l cdu clia bd phun diu boi tron kita B44-2 dwoc gi¢i thiéu wrén hioh 249,

Khong khi nén dwoc dan tir hé thdng qua 10 A viao than 3. 'lrong bo phun
diiu, dong khong khi nén duoc tach thanh dong chinh di qua kénh E toi I_(“; wi 1

. - qua cic kénh u, b, c. Khi van ti8t lwu 4 mé hodn toan 4p suit trong

va dong nho di : S
K nhir nhau va diu khéng dwge phun thanh bat. Khi dich

binh chtra ddu 6 va ngin
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chuydn van il fuun 4 ap sult trong ngin. K nhd hon 4p sudt trong biunh 6: diu
déng 1&n trong &ng 7 ¢p lén bi 8 A% vio dng 1/. Ap suiil & ving P gidm va diu
b 8ng 77 di qua 16 nhd cia bo phun 7 va phun vao dong khong khi nén. Liru luong
diu boi tron duge didu chinh béng (iét luu 4.

s

AN

N
=W
>

HinhJ2-48. Bg'loc tach hoi nudc kidu B41-1 (a) va bo ditu chinh
.. 'ép suflt kitu B57-1 (b). A AT AL ok

- - —_—
P - :
Pt e ” .

- VanTphanZphoi. Buoc ding dé cung cfp khéng khi nén cho,ngin lam viée
caa-xylanh hojcihép mang va thai khong kbi nén o ogan kia ragkhi tron.




2 c(;rhegokf' 8 cla van, bo phin phan phdi c6 th* Ia phing, hinh tru hofic
a8 ki n.B" Pl‘?d“ P]_]im phoi kifu mit phing hay dwoc dirg vi d® dam blo dwoc

hi n. De d‘e‘f‘ k Jen mot ?cyianh tdc ddng mol chicu diung van phin phdi mat
phang mol vitri. Be di u khitn 16t xylanh tac dong bai chidu — van phian phé&i
méAl Ph"‘“g hil vitri. B ditu khi*o Iin leot hai xylanh tac dong hal chitu — van
phan phdi mat phding ha vi i, So @6 két cfu cfia van phan phdi mat pbing hai
vl tri kieu B71.2 dwoc gioi thiéu trén hinh 2-50. '

Hinh 2-50. Van phin ph3di mat phang hai vj trl ki®u B71-2.

Van gém thin 3 b¥ng garg v ndp 4, gifra than vA ndp c6 dia phan phdi 2
b%ng déng cé bén 16 thing va mot rinh sdu hinh cung tron hudng vé phia nip van.
Khi quay tay gat 5 di mat goc wl'° s0 voi vi (ri gita, iruc 6 quay va mot diu true
ndy khop vao rdnh clin dia phin phér lam dia quay theo. Lo xo [ dam bio cho dia
phan phéi tiép xue khit vai nap var, dong thoi khong khi nén tir mach di vao ngiin E
ti€p tuc 4n dia phin phdi vio nup van dat dwoc db kin cAn Lhi€t,

Nap van ciing ¢ bon |6, Whong khi tée mach chung vao van qua 10 C; cic 16
A va D néi cic ngan .i, D cia xylanh v&i mach khi nén thong qua 16 cua dia
phan phdi; Lo B ndi cic nyin cia  lanh voi khi {réri thong qua rénh vong cung
ctia dfa phan phoi. whi tay gab o vi lricure han bén phai (4 30°) 1o ¢ ciia dia phin
phdi tring voi 16 € cua nup vai, I» a clia dia phin phdi trang voi 16 A clia ndp
vi khong khi nén tr mach chung vao ngin E duwii dia phan phoi r6i vao ngin .
ctia xylanh, Pong Lhai khong khi nén Lir ngiin D theo 16 D, rinh vong cung va lé B
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d& thong véi khi tréi. Khi tay gat & i (ri cuc ban bén trai, khong khi nén vio
ngdn D cia xylanh va ngin A dwgce thong voi khi troi. Khi tay gat & vi tri gitra
khong khi nén s& ngirng cung clp cho xylanh.

2.4. TRUYEN DAN THUY LUC TRONG bd GA

Do la mot hé thict bi ddc 14p bao gédm : dd6ng co dién, xylanh cong tic, bom
ddu thung chua diu, thidt bj ditu khién va diéu chinh, &ng d&n. Tiy theo cong
dung va cong sufit ca (ruyén dan, mat he 1higt bi thdy lwc c6 thd dung cho m6t dé
gd mdt nhoém hai, ba dé ga hoidic 25 — 35 do g4 trén cac may khac nhau. So voi
truyen dian khi nén truyén dén thdy luc ¢6 nhirng wu d:ém sgu:

— ap sulit ddu c6 the lén (toi 160 kG/cm?) nén duwdng kinh xylanh céng tAc
phd gon (20, 30, 40, 50 va 60mm) va k&t ciu cta dé g4 chéc chin;

— mdi trudng lam viéc thuong la diu cong nghiép 20 (POCT 8675-62) do do
khéng cin phdi boi tron thém;

— khong c6 hoi nuéc dong lai trong cac thiét bi vA duong dng;

— ¢6 kha ndng dat duoc chuyén djch chinh xic cfia cdc b phan chuyn
dong cua do ga.

q) A_A
25
LN k3 Ry o s
L .
sz —
L
t;) 8.8
= 25
- : N
SIS E . -
T - -
L

Hinh 2-51, Xylanh thiy luc tdc doag mot chilu:
a) logi d3y; b) loai kéo.

Tuy nhi¢n ruyén dan thiy hye trong @8 ga ciing c6 nhiing nhuge didm: dé
ro rl, ch€ tao khé, phii c6 hé théng riéng cho ting may cong cu hosic mét nhém
may coOng cu, gia thanh cao...

Ciing nhu (ruyén din khi nén xylanh edng t4c ciia truy&n dén thiy lue ciing
c6 loai tinh tai va loai quay. Xylanh thiy hre {Tnb tai c6 the Jam li®n véi than dd



ga ho?c dwoc léu.‘n thanh mét b phan déc 1ap. So @6 k&t ciu cia xylanh thiy lwe
tdic d0ng mdt chidu va hai chidu duroc gioi thiéu (rén hinh 2-51 va 2-52.

Hinh 2-52. Xylanh thiy luc tdc dong hai chidu :
a) kep chat trén mit bich sau; b) kep chat trén mat bich trude.

Luc trén cin déi voi xylanh tac déng mét chitu.
loai dﬁy
nD?

Q= 4 'P"}'—Ql’

loai kéo

Q= %(DZ — d%) py — Q1.

Luc trén ciin d8i voi xylanh tac ddng hai chiu:
g ngin khong chira can
= nD?
(j} = = pn;
4 f
tir ngdn chira cén

0= Z (0t —a) pn

D — dudong kivh pilléng cla xylanh thay luc, cm ;
p — ap sufl ddu trén pitiong 2 — 7,5 MPa (20 — 75 kG[cm3?) ;
1 — 0,85 — 0,9 — hiéu sufit cia xylanh thay luc;
)y — luc can cia 1o xo tai vi tri lam vige cwe han cha pitiong, N (kG);
d — duong kinh cdn, cm.
Laru hrong bom cung c¢&p ddu cho truyén dan.
QL

V = —, Il ph.
1000 ¢ pny e
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— lwe trén cin pittong, N (£G);

‘chicu dai hanh trinh pitténg, em;

— théi gian cta bhanh trinh cong tic clia pittong, ph;
— 4p suit diu, P. (kG[cm?); _

n, — 0,85 — hiéu sufit ctia c4 hé thdng truyén dan,

I
l

thei gian ¢ 6 th® duwgce x4c dinh theo cong thie don gian
2
_ nD2L b
4,103V
(ong suft cho truyén din cia bom.
_Yr
612. 1,

1, — hiéu sufl chung cua bom.

N = kW,

K&t ¢fu, kich thuée co ban cia xylanh Ihiy luc tioh tai luon vige & 4p
sufit diu 1UMP, (100kG|- 1?) di dwoe tidu chulin hoa. Péi voi xylanh tac dong
moét chién cin diec — TOCT 19897-74, c¢&n rong — TOCT 19898-74; dd8i veoi
xylanh lac ddng hai chigu — [OCT 19889-74. Dém kin gita pittéong vé&i xylanh,
gitra cin v&i nap xylanh c6 tiét dién tron. Cic kich thuée gidi han cda xylanh
thuy luc theo hinh 2-51,a va 2-52,a dwoc cho trong bang 2-16.

Bing 2.16
Kich thuodc git¢i han cua xyiauh
Hioh vé D D, L I H
h. 2-51, a 40 — 60 40 — 50 137 — 140 - 105 — 125
h. 2-52, a 46 — 60 - 132 — 180 25 — 50 105 — 125
‘ | | = - ——
Hioh vé B ' B1 C d dy
3. |
b. 2-51, a 50 — 80 - - 20 — 30 Mi12 — M20
h. 2-52, a 60 — 80 - - 20 — 30 Mi12 — M2o

Theo k&L c8u, zylanh thiy luc quay duoc phén ra loai co truy¥n din kitu pit-
tong va loal c6 truyen din kidu cinh. Loai c6 truyén din kidu pitténg don gidn
v& mit k&t cHu, hanh trinh kéo (ddy) lon, do 46 né dwoc sit dung rong rii hon
trong truyén dan thiy lue.

Xylanh thiy lwe c6 truyén din kidu pilldng khing ding duoc trén nhiing
truc chinh quay voi téc do cao (n > 12000 ;|ph) bdi vi ma sat trong khop ndi
pban phdi dAu tdng !&n, nhi¢t phatra 1on va diu d& bi ro ri. So d6 k&t ¢Xu cla
xylanh thiy luc quay 6 truy€n dan kifu pitloug lic dong hai chidu dwoge giori
thiéu trén hinh 2-53.



Xylanh thily lwc quay c¢o truyen diin kidu canb Ip rap trén may ‘don gidn,
lAm viéc an toan va co kiéu qua kinh (&, cé thd gia cong vat Liou thanb va dién
cbinh hirc kep trong pham vi lon. So @6 ket c&u cia logi sylanh nay dwgc giol
ihiéu trén hinh 2-54.

e Hinh 2-53. Xylanh quay tic doog hai chidu: .
B9 L7, 1 khop ndi phan phdi diu, 2, 3. dng ndi; 4. bac: 5. truc; '
S 7 6.n4p xylanh ; 7. xylanh; 8. pitténg; 9. cin. = -3

ol e
[T RRAT i,
\’I_:;‘@‘. i s 5 =1
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Hinh 2-54. Xylanh thiy lyc quay ¢6 truydn din ki¥u cénh,

Xy lanh gom thin 7 va cic nip 10; §. Réio _bén (rong xylanh gém moayo 74
va canh 2. Moayc dioc lip ghép voi dai 8¢ 7 bing hai then, dai 8¢ duoc lip
véi thian qua hai 6 diia cén 5. Ll chin 8 v cinhdii phin xvlanh thinh hai ngédn
of chin va canh dPu boc cao su d¢ dam bac sw kin kit. Khi diu co ip di vio
mit ngin cia xylani: cinb 2, moayo 14 va dai Gc 7 quay iam trac rong 6 chuyén



déng tinh ti€n, Truc réng ndi véi thanb kéo béing ren d& thuwe hién viéc kep chit
va thao long.

D3u dwoc din vao xylanh qua khép ndi phin phdi ddu 12 (b6 cfp diu)
lip trén truc réng 13 bing hai 8 bi 71. Khop ndi phan phdi diu 12 khong quay
va réng truc 13 c6 cdc kénbh din diu &1 mét trong cidc ngin xylanh. Hé théng
thiy lyc mdy trong dé bao gbm chd dong co di'n va bom chi lam viéc khi
ngirng, con luc kep chi li€t cia mAm cép chdu khi gia cdng do sy tu him cia cdp
truyén vit dai d¢: dai 8¢ 7, vit 6. So d6 1am viéc clia 1ié théng truyén dén thuy
lwc dwoce gidi thiéu trém hinh 2-55 va so d6 lip hé théng truyén din thay lec
trén may ti¢n — hinh 2-56.

- 4
» S
S | ! 7
1 |
@D
: |
|
- 6
R
| i
Hioh 2-55. So 83 lAm viéc cla truydn Hinh 2-56. So 45 lip truy2n dl'a thiy lec
din thiy lyc : trén mdy tién :
1. thuag chia d2u ; 2. d46ng co dién, 1. t0 hop ddmg co — bom — thiag chia
bom; 3. &dudng Sng cé 4p 6,5MP, dau ; 2. thing chia; 3. xylanh théy lye;
(6,5kG /cm?) ; 4. van phdn phéi; 5, tay 4, mim c3p; 5. chéu; 6. van phén phéi.

gat; 6. 4p k&; 7. 8nz dim dau vao
xylanh ; 8. xylanh; 9. réto; 10. cir
sh3a; 12. van dits chlnh &p aufl;
11,13, 14. 8ag din diu vE thheg chia.

Luc tde dung trén cinh trong xylanh P=p .1 . h

p — 4p suit cia diu, P. (kG/cm?);

! — chidu cao canh, em;

h — chitu réng canh, em.

Moémen cia lgc P (diit & gilia chidu cao canh) ddi véi duong truc ciia xy
lanb thiy luc duéng kinh D
D — h

My=P 2 — plh




Moémen nay phai thing duoc mémen cia lic ma sat trong méi ndi ren M.

M, — Qd,hL)‘;_P—‘),

Q — luc doc tic dung doc theo mdi ndi ren vit, N (kG);
dip — dueong kinh trung binh cla ren, cm:

A — goc ning ren vit, do;
, __ arcigf
o COoSx

f — hé 36 ma sat;

a — goc préfin ren, d¢.

My = 0.5plh(D — h) = 0.5Qdp1g(» + p').

Néu xzét @&n hiéu suft ; co thé x4c dinh dwoe luc kéo Q

— goc ma sat tirong duong troong ren;

_ plh(D — k)
dutg(x + %)

Béjht_rc hién chuydn dong kep chit trong dé gé nguoi ta con si dung
truyén din khi nén — thly lirc. Loai truy¥n din nay dd loi dung dwoc tinh don
gian ve k€&l cfu cha truydn din khi nén va cc wu difm cia truyén dan thiy hre
nhur ¥ch thuée nhod, tao duoc luc Ion.

Theo két cfu truy&n din khi nén — thily luc c6 hai loai: loai c6 bo bi€n
ddi 4p suft tac déng truc lidp va loai c6 bé bién ddi ap suidt tac déng lién tiép.
So @5 ciia hai loai truyén din nay dwge gioi thiéu trén hinh 2-57 va 2-58.

Theo hinh 2-57,a khéng khi nén qua van phan phdi 5 vdo ngin 4 cta xylanh
¢6 dwong kinh Dy, Cin cla pittong xylanh 4 duéng kinh d déng thoi 14 pitténg
clia xylanh thiy lwc 7 khi chuydn dfng xudng dwél s& diy diu qua 8ng 8 vao
xylanh 7 co piitdbng duwong kinh
D. Cin pitléong cua xylanh 7
dich chuy&n ién trén d& thuc ~{
hién kep ch:i:t. Khi van phan
phéi & vi tri d? khi nén trong
sylanh 4 thong voi khi troi, 3. | F
cac 1o xo 3 va 6 dwa piltong »
cfia xylanh khi nén va thiy lwc —|| |F—
v& v] tri ban diu. Binh chua 2 2E=NE
d bu cho sw ré ri diu trong
hé théng. ‘

o)

So 46 trén hinh 2-57,b  Hinh 2-57. So ddjtruyda dinikhi nén — thiaygluc cé
khic voi so dé trén hinh 2-57,a b0 bifa ddi 4p suft tidc_@6ng tryc tip.

la hanh trinh nguoc lai clia

pittong 4 va 7 ctia cdc xylanh khi nén va thity luc duge thuc hién bing khong
khi nén. Binh chira 7 c6 van mot chiéu 9 ding dé bu legng diu roé ri trong hé
thong.
’ Truyén din khi nén — thiy luc c6 bd bién dbi 4p sufit thc dong lidn ti€p
(h. 258, a,b) lao dwye Ap sudt cda diu 16n hon hanh trinh cia pittdng trong
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ryla " W'y lwe Ién hor #0 vai b hign d&i 4p sufl tac dong trurc ti€p. B6 bién
dor @p sudl tie dong 1160 Lidp lam viée theo chu ky khép kin:

dc gé lhl_l'c hn_én vige 1’-(‘|) ¢l so bo;

T
!

— & 4p sull (hi'p caa dii v, pittéong cung voi cln lrong xylanh thiy lye clia

— & ap sufil cao clia diu, pilléng cing voi cdn trong xylanh thhy hrc cia
d6 gi thuc hién vice kep chit lin cudi;

— sau khi gia cong chi ti#t, co ¢fu 4p sufl cao dio chitu d& thie ldng
chi tigL.

Hinh 2-58. So dg

' nén — thay luc co

sudt tac dong

[T -

e

57 7

‘truyén din khi

" b6 bién dbi ap

lién ti€p.

Theo hinh 2-58, a khi nén tir van phin
pldi 1 va& xylanh 4 va ngin dudi cia Fop
mang 2. Khi cfin pittébng 5 dich chuyén
sang phai v mang cao su 3 bi€n dang diu
dwoe nén vdo xylanh 8. Pitiéng 10 cung
voi ¢iin 9 dich chuyén sang ph4i d& thuc
hién viéc kep chiil so bo. Khi cn 5 di vao
ngan 7 ¢ha xylanh, diu dugc nén vao xylanh 8
voi #p sudt ling lén, luc doc irén cdn 9
(ang va co ciu kep chiit thuc hién viéc kep
lin cudi. Viéc thao 1dng dwoc thuc hién
khi déi vi tri ctia van pban ph&i 7 d& cho
khong khi nén di vdo ngin phaicia xylanh 4.

So- d6 hinh 2-58, b khac voi 2-58, a
14 su bi&n dbi 4p su#t lién ti€p dwoce thue
hién bing van tir dong. O giai doan dau
(kep chit so bo) khéng khi nén tir van pbén
ph&i 5 ép diu trong xylanh 4 vio xylanh2
réi xylani 70. Khi 4p su@t diu trong ngén
phai cda xylanh 10 tang lén, van tu dong 6
mé ra va khong khi nén tir van 5 qua van
6 réi vao ngin phia trén cia xylanh 7 va
lam cin 9 di xudng. Ap sufit diu trong
ngdn phai cva xylanh 70 ting, luc dec trén
can {1/ ting va co cu kep chit thue hién
viéc kep ldn cudi,

Vi truy®n din khi nén — thiy lue
Fé s6 khuéch dal ap sudit « dwge xdc dinh

- pa, pro—ap Huilt a dRu vA cda khong khi néu;

L "C‘, -
B

Dy, d — duong kinh c0a xylanh khi nén va clin pittong clia xylanh khi
nén (h. 2-57, a).

Thudny hé s8¢ u = 16 — 1.



2.5, TRUYEN DAN T® VA CHAN KHONG TRONG DO GA

2.5.1. Troyén dan tux

Dt kep chitt chi tidt trong d6 ga c¢6 1h& ding Lre hut cda tir trirdng. Khie
voi truyEn dan kbhi nén va thiy lye, iruydn dén ur khang tich khéi kil ciu chung
cua do gi thainh mot b6 phan doc lap dwoc. Do do do gi co lruy&n dan kep chit
biing lir goi la do gi tir.

Bé ga Lir co6 mot loat cic uwu dicfm .

— Luc hut kep chit phitn b6 déu trén toan b€ nmd lya ¢ 'a ¢hi Lidl gia cong,

— k&t c¢fu don gian, dé ly dong hoa hoan lodn ;

— khéng gian gianh cho gia cong chi tiél lon;

— P& cung ving cia doé gi cao, dam bido duoc do chinh xac gia cong;

— d1%u kbhin don gian va thuan Lién.

Tleo ngudn ndng lrong dé gt loe phin ra hai lhai: do g dién (ir va do
ga ding pam cham vinh cuu. Notdo cna do 0 dién Lo va do gi dung wain cham
vinh ctiu dwoc gioi thiéu trén
hinh 2-59. Chi tét gia cony 1
duge ga dit trén bé mil cua
do ga lai d6 co tir thong @, do
cac cyon day dién tir hodc nam
cham vinh citu tao ra. Céc
mach tir dwoe khép kin. Trong
dé gi dién tir (h, 2-59, a) mach
tir bao goém cic cudn diy dién
tir 5, cac vat dao tir 3 va chi
tiét gia cong 7. DE 7 cla 46 g4 pinh 2.59. Db g4 didn tir (a) va do gi dung nam
la phin 16i cda cac cudn diy chim vioh cuu (b).
dién tir. D& tir thoog di qua |
khe h& lam viéc 8, cic vatdan tr 3 duwgc cach Liv voi vd bang cic chi liét khong
dan tir 4.

Trong d6 ga tir st dung nam chiam vinh ctu, cic cuén diy dién tir —ngudn
phat ning luong, dugc thay bing cdc nam cham vinh cuu 5. Cée vat dan tix 3, 6,
8 cing v&i nam chim vinh ctu, chi ti€t gia cong 1 va d€ 7 tao thanh nhiing
mach tir kin.

P5 gadién tir va do ga tu stv dung nam cham viih ctru dirge ding db ga
dat va kep chit cac chi ti€t ché tao tir vat Liéu co6 do tham 1w ién. Vat ligu c6 dd
th&m tir 14n 12 thép chwa 16i; do (h&m tir nhé —gang; do tham & vt nhé — thép
t6i va thép hop kim.

Po ga dien tir thong dyng nhdt 'a cac ban tir. mim dp L. Ngudn di¢n
cung cip cho cac mam cap tir, ban tir 1A doug dién mot chicu co dién ap 110 ho#e
920 ¥ tir t& dong co miy phat hodc cac bd chinh hru xélen.

Luc kep chi ti€t gia cong trén ban tir phu thudc vao luc hut riéng cia ban
kich ihwréc cda chi ti€t va sy bd tri chi tiet trén ban. Tdng chifu day va dién
tich mat cit ngang ciia chi ti8t lwe kep s& tang lén. Nhdm b¢ mit cua bé mit dinh
vi ctia chi liét tdng thi luc kep giam,
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Kich thudo co bin va dic tinh k§ thuit cua ban tir chir nhat di duoc liéu
chulin hoa (TOCT 17519-72). Luc hit riéng cho v4t mAu trén he mit lim viéc cia
ban 1ir 0,35 MP, (3,5 kG/cm?) ddi voi ban cdp I, 0,25 va 0,16 M Pa (2,5 va 1,6 kG/cm?)
d8i voi ban c¢ip B va A. Nguoén dién cung c#p cho ban tir la doéng dién mol
chi€u di¢n 4ap 24, 48, 110 va 220V.

Kich thuwdc co ban cliia ban tir chir nhat sit dung nam cham vinh ctu duge
gioi thiéu trong TOCT 16528-70. Nhiam b& mit cua miit ban va bé miit ga dii cia

1,0 . 0,5 0,8 0 125
chi ti€t gia cong phii dat V ddi véi ban cip chinh xdc H va vV, v, v,
ddi voi bancap 1, B va A. Luc hut riéng dat téi 1,5 MPa (1,5 kGjcm?).

So v&i ban dién tir, ban tir st dung nam chim vinh ctu 6 khdi lugng va
chiu cao nhd hon, chi phi cho sira chira nhd, chu ky sir dung lou va str dung rit
an todn.

Khuy&t diem cua truyén dan tir trong d6 g la luc kep nhd hon so voi céc
truyén dan khac, khong kep chi! duge cac chi tiét ch& tao tir vat liéu khong dan
tr. Do d6 d6 ga tir (ban Uy, mdm cdp tw) duoc ding d& ga diat va kep chiit cic
chi tiét khi gia céng tinh nhu mai, phay va tién tinh.

2.5.2. Truyen didn chan khong

Trong d6 ga sir dang truyén dan chiin khong, do anh huéng ciéa chan kl:6ng
dugc tyo ra gitta mit dinh vi cda chi tiét gia cong va ngan do g4, chi ti€t dugc

kep chit voi b& mit d6 g4 boi ap sudt
, khong khi. B g4 chin khong dung d&

kep chat chi tiél kém cirng vitng khi
2 gia coéng linh, nhiing chi tiét nay d@
bign dang khi dil Iuc kep trén b¥ mit
nhé cia chung. Hinh 2-60) 1a so d6 cla
co ciu kep chat kiéu chan khong.

v NS .
f% EECENR 1:,:1’1?[(-.,%.

NN

Ngin 6 gitta mit dudi cia chi
ti€t gia cong 7 va thin 2 cha do g dwoec
ngdn cich voi khéng khi bén ngoai
bing dém kin cao su 7 (h. 2-60a). Ngin6
noi voi xylanh chéan khéng 3, xylanh

Hinh 2-60, So dd cia dd ga co truydn din

nay hoat dong nh¢ xylanh khi nén 4

chin khéng ‘ kS ; & (il
a) déng xylanh khi sén; b) dumg bom chan  ©ing VOi van phah phdi 5. B? thao 1ong
khong. chi tiet 1 cho ngén 6 théng véi khi

troi. Luc kep dugce xéc dinh,

W =(pa — po)F — py,
p. — ap suft khong khi, P. (kG/cm?);
po = 0,01 — 0,015 — 4p sufl du trong ngén sau khi did (ao chin khéng

MP, (p, = 0,1 — 0,15 kG/em?) ;

F — dién tich cua mét ducoi chi &t duoc giébi han bdi dém kin cao

su, cm?;

p, — hre dan hoi cia dém kin cao su bl nén, N (kG).
|i Hién p. — p, > 0,07 MP, (0,7 kG/cmz),lvi néu nhd hon s€ khong dam bae

do6 tin ¢y khi kep chit.



Ap sufit dw p,=0,01 — 0,015 MP, (0,1 — 0,15 kG/cm?) la t8i wa bdi vl s
dung d6 chan khong cao hon s8 kbhong kinh 1€, gia thanl do g s& cao va lyc
kep cling khong ting lén duwoc bao nhiéu. BE pban bs d&u lue kep, trén bE mit
gd dit chi ti€t 7 cia thin 2 (h. 2-60, b) khoan nhi¥u 16 nhd théng véi ngin chn
khong 6. Bom chan khong 5 qua van phan phdi 3 d& tao chdn khéng cho ngén 6.
Binh chira 4 giip cho qua trinh tao chin khong nhanh. Luc kep chit chi tiét trong
d6 ga chan khéng duoc kitm tra bing ap k& thily ngan.

2.6. CO CAU DAN BUONG, CU' SO DAO VA CO CAU CHIA PO

2.1.6. Co c&u dan hwong

Tiy theo di®u kién lam viéc cu thE cia moi d6 ga co ciu dan hudng cé
thé c6 nhitng chie ning khac nhau. ‘

- Trong mot s6 lruong hop co ciu dan hwong chi lam nhiém vy d& cho dao
hoiic tryc g4 dao khong bi xién trong qui trinh gia cong. Mot vi du vé k&t cfu
loai nay dwoc gigi thiéu drén hinh 2-61,a. Bac dan huéng 1 1ap lrong d6 ga lam
ting d¢ cung vitng vA gidm do véug cua truc g4 dao 2. Hinh 2-61, b la truong
hop co cdu dan huong lam hai nhiém vu: @& cho dao khéng bj cong, xién va xéc
dinh vi tri yéu clu cua dao so vol gé ga.
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Hinh 2-61. Db gi ¢6 co cfu din hudag dao.

Theo hinh 2-61,b bac dan huéng 1 d% cho miii khoan khong bi cong va
gic dinh kich thuéc A. Thuong st dung hai loai bac din huéng ; bac dan huéng
o8 dinh vA bac din hwong quay. Bac din huwéng c3 dinh lai phn ra loai khong
lhay'thé, loai thay th&, va loai thay nhanb.

Két cfu va kich thuée bac din buwong cd dinh dd dwoc tiéu cbulin héa.
Bac din huéng cd dinh khong vai (TOLT 18429-73) c6 vai (TOCT ]§43U-73) dwoc
dﬁng trong san xudt loat nho dé gia cony vac 10 khéng chinh :‘:éc bing mc:t dung
cu cit (mii khoan, mili khoét). BE_IC dan hudng thay ihéadwg trong sin u it
l(;at lon va hang khoi dé gia cong 10 biug 11}(}[ dung Cl_l’CElL 0] dé}y bacﬁ dan huong
mon nhanh va cin phai thay th& nhanb. Ba(i thay thé dwoc lip véi bac trung
gian (COLT 18433-73). Ba: din huong thay thé nhar}h (FO.CT 18432-73) du-g:pc dung
trong gia cong 15 chinh xic¢ véi mot sé dung cu (,;ﬁt. Kl?r thay dung cu cat (n.ii
khoan, khoé!, doa v v..) dong thai ciing ihay bac dan hwong. Gac yéu chu k¥ thujt
vé bac din huong. két ciu dé kep chit va thdo nhanh bac dan hwéng trong mdt
80 lo.ai ds ga khoan, khoél, doa dwoc gi¢i thigu ty mi trong chwong 3, mue 3.2.1
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Kich thuée gi¢i han ciia 16 bac ddn hryng phar 1on hon duedug kinh lén
nhét cda dung cu cat (niii khoan, khoél, doa v.v...)- Cic duing kinh gioi ban cia
16 bac dan huwiong duge xic dinh (heo cac sai lgch gioi hian,

FSdp = esdp - FSd
Elds = eidp 4 Eld :

ESdg, Eldg — ¢ai léch gieot han trén va dwoi cia 16 hae din huong;

esdp, eidp — sai léch gioi han trén vaA dwdi cla duong kinh lon phit cia
dung cu cil ;

£8d, EId — sa léch gi¢i bhan lrén va dudi cia kich thwéoce danh nghia d
ctia 16 dwoc gia cong.

a)
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Hioh 2-62. D2n hudng ban trugt dang chir nhit .
a) di&u chinh khe hd bing tdm ph4ng; b, c¢) di2u chinh khe h& bing hai
va mOt chém,

Dé don gian cho thi€t k& va ché tao d3 g4 e6 bac din hwéng, chuong 4
muc 4,14, gidi Lhiéu céc vi du vA cac bang tra ciru dé tinh chon cic sai léch cia
15 bac dan hwiéng va kich thuoc toa dd cda ching.

Hinh 2-63, D3n hudng dang duoi én:
a) didu chinh bing tim phdng; b) ditu chioh bing chém,



" Ngodl co cBu din hrong dung cu cdt, d ‘din hwéng cac bd phan chuydn
dong tinh ti€n trong dé ga co tht ding cic co cfu din buéng theo hinh 2-62
va 2-63.

Theo hin_h 2.62,a va 2-63, a chi (i€t ditu chinh khe ho cla co Zm din
hudng-la cac tam phing 3 , con tueo hinh 2-62, b; 2-83, b — céc chém 1 va 3. Luc
tac dung vao Lo phan chuy®n dong
khong dat truc Li€p vao chi tidt din
huéng. Sodd b tri chi tiét dan hudng
so v&i phwong cia lye cat dwoc gioi
thiéu trén hinh 2.64.

2.6.2. Cir s0 dao

Dung dé xac dinh vi tri cta
ban may cung voi d6 ga so véi dung
cu cat. Cir so dao c6 hinh ding khic
nhau : cac tam hay phi€n phdng, céc
ke goc, khd: V. Trong qua trinh hiéu chinh, dung cu cat khéng truc ti€p li€p xtc
voi ot so dao ma thong qua cic cédn 14 biing thép Loi.

Hinh 2-64. So d® b& tri khong dung va ding
cdc chi tiét dan hudag so voi phwong luc cit,

Lir so dao thuong dwoc ding khi gia cong trén may phay. Cac vi du st
dung cir so dao trén may phay duwec gi¢i thiéu trén hinb 2.65.

Hinh 2-63, a la «ir so dao dé chinh chi&u cao cia dao phay tru 3 d& het di
lwong dir ¢ trén chi i€t gia cong. Kich Ihuoe H (& mit tya cia d6 ga 161 mit Jam
vibe ctia cit so dao cung voi chiéu day h cua cén 14 la kich thuée ma chi tiét
c§;1 dat duwoe trong nguyén cdng da cho. Kich thuoec H thuong c6 dung saf
-+ 0,0dmm, con trong nguyén cong gia cong thé — dung sai 4 0,1mm.

Hinh 2-65, b Ia cit so dao d& diéu chinh gbc clng véi hai cdn 14 khi phay
rinh. Trén cac hinh 265, c-g gidi thiéu. cAc cii so dao dung cho dao phay dia, dao
phay dinh hinh-va dao phay ngén.
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K&t c8u va cach b trf céc cit so dao trong than d&€ gi phii ddm bdo sa®
cho ¢6 thé di¥u chinh phanh vi Lf ctia chi Li€t gia cong so voi dao. Lac cir so dao
chinb d& duvgc ligu chudin hoa. Tifu chudn nha nwéc Viét Nam di quy dinh k@t
ciu va& kich thuéc ciia cac loai civ so dao: TCVN 1122-71. Miéng chinh chifu
cao ; TCVN 1123-71 — miing chinh chiéu cao va m#t mut ; TCVN 1124-71 — miéng
chinh géc ; TCVN-1125-71 — miéng chinh géc va mit mul. So d6 k€t cliu cia cac
clr 80 dao chinh tiéu chuiin héa dwgc gioi thiéu trén hinh 2-66.
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Hinh 2-66. K&t ciu cha cic cit so dao tiéu chuln :

«, b) miéng chinh chi2u cao; c) miéag chinh géc; c) miéng
chinh géc va mjt maut.

Vat litu ché tao mi€ng chinh chiu cao 1& thép Y7 16i dat 4 cirng HRC
55-60. Ddi vii cde mi€ng chinh khic — thép 20X thim cacbon sfiu 0,8 — 1 2mm
t6i dat HRC 55-60.

2.6.3. Co cdu dinh vi khi phan d¢

Co c8u dioh vi khi phan do trong 46 ga thwong 1a cée chdt cé hinh dang
khac nhau dwoc lip trén thian d6 ga. Trong qua trinh gia cong chot sé khop véi
mot 16 trén phiin di dong clia d6 g4 va c8 dinh phin di dong nay voi than d6 ga.
S8 18 trén philn di dong ctia d& gé lwong \ng voi s§ vi tri phan d4. Pidu kbhiln
cac chdt dinh vi khi phan dd ¢ (hé thue hién bdng lay hoic tu d@ﬂg_

D3i voi che co cBu phin db plire tap kidu d3u phin d6 c6 co cfu man, (co .
cfu chir thap), co chu dinh vi la co ciu banh céc c6 lruyén din co khi, khi nén
hoiic thuy luc.

i -So a0 k&l cliu cla che chét dinh vi phan d6 c6 b& miit lam viéc hinh tru
8o v ling try dugc gioi thiéu trén hinh 2-67, ' ¥



] Theo so dd hinh 2-67a ch&t dinh v{ 3 chuy®n ddng doc theo bac din huéng 2
lp trong ”{ﬁ“ _"6 dinh gﬁa dé g4 dudi tac dung clia 16 xo d& khop voi bac 1
trong bd phan di dong ctia 46 ga. Sai s tong cua budc phan db dwoe xic dinh

ASZSI+ S2+ 81+A:
S1, Sz —khe hé giva chdt véi bac 1 va 2;
8; —dung sai khodng cach gitta hai bac lan can trén phin di déng cia
dé ga:
A —do léch tAm gitta bac 1 va 2.
| L'ap ghép gita chdt dinh vi phan do véoi bac (Sng 161) : 117/g6 d8i voi @0
chmlj xiic pl}ﬁn dé binh thuong, 116/h5 — dd chinh x4c nang (ao. Mot s8 chi tidt
vd kel chu cua chdt dinh vi phan d¢ di dwoc tiéu chuin héa; TULVN 1185-71 — &ng
lél‘ c6 g dang cho ch@t dinh vi; TCVN 1185-71 — &ng 16t diung cho chdt dinh vi;
TCVN 1205-71 — chot dinh vi kéo tay; TCVN 1206-71 — chdt dinh vi quay tay;
TCVN 1207-71 — ch@t dinh vi Lhanh ring.
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Hinh 2-67. So 48 cic ch6t dinh vi phin d6:
a) chdt tru: b) chét ling try;c) chdt cén.

Duang chét dinh vi phan do ¢o mit lam viéc hinh cén hodic ldng tru c6 thé
nang cao duwoc d$ chinh xac phian dd vi §; = . Song chi ¢in c6 bul bin lot vao
I6 s& anh hudng toi sai 8¢ phin do.

Vat liéa ché lao chdl dinh vl phan dé - thép 45 téi dat do cirng HRC 40-45,
thép 20X do cirng HRC 55-60. Bac (8ng [6t) ¢on dwge chE tao tir thép Y8A d¢ cirng
HRC 55-60.

2.7. Than dd ga

Toan bd cic chi 1€t va bo phin cia d6 ga duge o tri va kep chit trén
than d6 ga. Trén than do ga con cé bé mit d¢ ga dit (rén mady ciing nhu cac bé
mit duoc gia cong tinh dé g dat cic chi tiél dinh vi va dan hwéng.

Trong qua trinh kep chdt va gia céng chi i€l than d6 ga chiu toan bd luc
tac dung vao chi tigl gia cong. Do d6 than dd gé phdi c6 dé bén, d§ cing viing
va d6 chiu rung t8t,



Hinh dang, kich thuéc elia thin dd gA phu thude vao hinh dang, kieh thwéc
va 88 chi tiét dwrgce ga dil ddng thei trén da ga va phu thudc.vao kidn, may. (tién,
khoan, phay v.v...),

Thin d& g& duoc ch€ tao bing phuong phap duc don chiéc, ban CAc ménh
duoe cdt ra tor thép tdm hojc lip ghép i cdc chi tiét duc, chi tiét ci: ra
tr thép 1Am did dwoc tiéu chudn hoa. Mot vi da vé chi ti€t than d6 ga ché
tao hdiig cc phuong phiap khac nhau duoc gioi thidu trén hinh 2-68.

Hinh 2-68. Cic phuong an két ciu thin d5 ga lap-bac din
hudng ché t30 bieg cic phuong phip khic nhau:

a) dac; b) han; ¢) 14p ghép ; d) chi tiét ddc tidu chuiia hoa.

Tuy theo tirng trwomg hop cu the nguoi thil k& sé chon phurong «n k¥t
cfiu hop Iy nhdt mién la dam bio dwoc db bén, ds cing virng, do chiu rung va
su thao tac thugn tién khi thdo va ldp chi tidt gia cong. Ngoaira than 46 ga phai
thudn (ién cho .viéc lam sach chi (i€t dinh vi khdi phoi, dam blo cho viéc

&. ga ddt d6 g4 nhanh va. chinh xiac trén
ST e ban may.

/ S A e
[\_é;i:-/;. = Viéc g dit nhanh va chinh xic giia
| . S N e

A thdn dé ga véi ban may duec thuc hién
\%ﬁ- \,.lf_'—_m:'—_-_."?‘;’..f:—\ .\‘Liij"” biing buldng vé&i rinh chir T ciia ban may.

RN i > Than d® ga 1 (h.1-69) g4 dit trén ban may 3
‘\_‘_k\ / @ / bing buldng ma mét diu khop véi rinh T4

SRl 3 con diu kia lap vai dai dc trén tai kep 2.

Hinh 2-69. Than d3 ga l4p trén ban méy. Thén d g4 diic lién mot khdi thuong

dvoc ch€ tao ttr gang xam 18-36 va 32-52.
P8i voi cac thin phi tiéu chuln co (hé dung gang 12-28, thép CT38 ciing nhu hgp
imyphom. Trong nhiing ndmgin day nguoi ta da dung nhwaépéxy. dé lam than
@8, g4, 6 kich thuoc khong lon, lam viée trong ditu kién chiu.$ai.nhe va
h.




Tir cic chi ti8t d3 tidu chulln héa c6 th® lip .thanh cAc thin. d3 g4 phay;
a5 g khoan. Hinh 270 gioi thiéu v& cac chi tiét liéu chulin cia thin
a6 gi. TCVN1105-71 — ban thép ' (h. 2-70a,); TCVN 1106-71 — Dbin gapg
(b.2-70b,) ; TCVN 1107-71 — fua
hop (h.2-70d; e) ; TCVN '1108-71
— tura déu; TCVN 1109-71 — tua
l&ch (h. 2-701, m); TCVN 1110-71
— twa chir U (h. 2-70g)); TCVN
1111-71 — tra chit L (h.2-70k) ;
TCVN 1112-71 — twa hal mit;
TCVN 1113-71 — twya ba mat
(h. 2-70 h) ; TCVN 1114-71 — trra
bén mit (h.2-70,i): TCVN 1115-71
— swon ga phai; TCVN 1116-71
— suon ga trai (h. 2-70n,) TCVN
1117-71 — swon g4 canh phai;
TCVN 1118-71 — suon g4 canh
teai (h. 270 p,) : TCVN 1119-71 —

— swon ga hai phia phai (h. 2-700) ;
TCVN 1120-71 — sworn gé hai phia
trai; TGVN 1121-71 — chan .ga.
(h. 2-70, q).

Hinh 2-70. Céac:chi tiét tifu chuin cda thin gd:
a) bin thép; b, ¢) ban:gang ; d,¢)tua -hdp: g) tua
chir U; h) tua: ba mat; i) tya b8n mit ; k) tya
ch@ L) I, m)-tua l¢ech ;; n) suda gi trki ; o) sudn
ga:hai phia phal ;:p) sudn gé canh trai ; q)*chin gd.
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A ' : i i ti€t tiéu chuln ;
Hinh 2-71: Cac phuong 4n l4p than 35 gd t¥ céc chi tit ti 1 :
" a, c) thin db gé phay ; b) than dd g4 l4p bac din hudng.



Trir bAn thép (h. 2-70a,), phiin lon cic chi tiét titu chuln cia thin d8 g4
‘dwee ché tao tir gang xim 18-36. Vi du vé mot s3 phwong 4n l4p ghép than d3 ga
tir cic chi tigt tidu chuldin dwoc gioi thiéa trén hinh 2-71.

Cac chi tiét trong thin dé ga dwoc ndi voi nhau bing chdt, vit hodc dén.
, 2:0 2,0
B& mil lam viéc cla than d6 g dwoc gia cong dat dd nham v — /. Sai léch vé
d¢ song song va dd vuong géc cla cic hé mil lam viée cua than 0,03 — 0,02 mm
trén chidu dai 100 mm.
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. Co c4iu kep chit —

Chuong 1. DO GA VA QUA TRINH THIET KE

Phin logi va cong dyng cua dd ga

Yéu cau d&i voi 4o ga

Phuong hudng va trich tu thiét ké dd ga

Phuong phap ga dat chi tiét trén d0 ga va nguyén tic chon chuin
Sai s6 dinh vi va kep chat chi tiét trong db ga

. Tinh toan khi dinh vj theo mat phang va cac 1&

Mot s6 vi dy v2 tinh sai s& dinh vj va kep chat

Chuong 2. CAC BQ PHAN CUA DO GA
bd dinb vi

Truy2a din khi nén troag dd ga
Truy2n din thiy lyc troag db ga
Truydn din tir va chdn khong trong dd ga

. Co c4u din hudng, cit so dao va co clu chia 49

Than 85 ga
liéu tham khéo chinh
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HA VAN VUI. NCUYEN VAN LONG
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TAP 1
Bién tdp: NGUYEN TH] KHOAI
Stta bdn in thit: PHAM THU HA
Trinh bay my thuit: LAI PRU DAl
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